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Propostas de Projecto/Semindrio/ Trabalho Final de Curso (2002-2003) Docentes

Proposta PD1

Proponente(s) | 7- A- Pegas Lopes

Titulo | Estudo da Qualidade da Onda na FEUP e Estudo de Medidas Correctivas
Passiveis de Implementagdo

Numero de alunos: 2

Local onde decorrera o trabalho:

Laboratorios de SEE e de Aparelhagem da FEUP

Objectivo:

Analise de problemas de qualidade da onda de tensdo envolvendo o estudo de normas e a utilizagdo de
equipamento de medida, envolvendo ainda a definicdo de medidas correctivas para atenuar os problemas através

nomeadamente do projecto filtros passivos.

Descrigdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

A onda de tensdo encontra-se frequentemente distorcida devido a injec¢do de correntes harmonicas, fenémenos de
“flicker”, desequilibrios das correntes nas fases, etc. Nestes casos € necessario avaliar a eventual falta de qualidade
da onda de tensdo, comparando com valores de referéncia definidos em normas. Nos casos em que os valores de

referéncia sdo ultrapassados torna-se necessario implementar medidas correctivas para limitar estas perturbagdes.
O trabalho envolvera as seguintes etapas:
e Estudo tedrico do problema, envolvendo a anélise de normas, nomeadamente da norma EN50.160.

» Utilizagao de medidores de qualidade da onda e equipamento de registo para analise estatistica da informagao
recolhida;

*  Analise da rede da FEUP, envolvendo a identificagdo de nos criticos e eventual simulagdo do sistema
recorrendo a estudos de penetragdo de harmoénicos;

e Defini¢ao de medidas correctivas a implementar na FEUP para limitar nomeadamente a eventual distor¢cao
harménica, recorrendo ao projecto e localizacdo de filtros passivos.

Outras consideracoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD2

Proponente(s) | J- A- Pecas Lopes e José Rui Ferreira

Titulo | Definicdo de Protecgdes para Sistemas de Microgeragdo

Numero de alunos: 2

Local onde decorrera o trabalho:

INESC Porto e Laboratorios de SEE da FEUP

Objectivo:

Estabelecer propostas de sistemas de protec¢do de interligacdo para unidades de microgeragao a ligar a redes de
BT. Definir regulacdes adequadas para os sistemas de protec¢do, tomando em consideracdo a necessidade de
assegurar a protec¢do de pessoas nas redes de BT (pessoal da empresa efectuado reparacdes e utilizadores) e
considerando as caracteristicas especificas dos sistemas de conversdo de energia, em grande parte utilizando

interfaces electronicos.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

A definicdo e regulagdo das protecgdes individuais e de interligacdo de unidades de microgeragao em redes de BT
constitui tarefa por estabelecer na legislagdo portuguesa. O trabalho a desenvolver deve pois tomar em
consideracdo as caracteristicas dos equipamentos de conversdo, o regime de neutro da rede e, as protecgoes ja
instaladas nas redes de BT. Pretende-se fazer uma proposta de sistema de protecgdo eficaz e devidamente

coordenado com os sistemas existentes .

O trabalho envolvera assim as seguintes etapas:

e Estudo tedrico do problema, analisando literatura da especialidade e solugdes adoptadas em outros paises;

e Estudo aprofundado dos modelos dos sistemas de conversao de energia associados a redes de micro-geragao;

e Implementag@o de uma rede teste para realizagao dos estudos de simulagao;

e Defini¢ao de propostas de sistemas de protec¢ao;

e Simulagao de curto-circuitos assimétricos na rede de BT e funcionamento em rede isolada, para verificagdo da
eficacia de funcionamento das solugdes de protec¢do propostas.

e Desenvolvimento de software de simulacao sobre MATLAB.

* Avaliacdo da possibilidade de instalagdo dos relés que venham a ser seleccionados, para assegurar a protecgao
de ligacdo a rede do aerogerador instalado no edificio J.

Outras consideracOes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD3

Proponente(s) | Artur Capelo Cardoso

Titulo | Tnstrumentagdo Virtual para LabVIEW

Local onde decorrerd o trabalho:

DEEC - FEUP

Ndmero de alunos previsto: | 1 |

Objectivo:

Especificar, desenvolver e demonstrar varios modulos de software para simular instrumentagdo electronica em

programas de LabVIEW.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

O resultado final deste projecto devera ser um conjunto de modulos de software que permitam executar programas
de LabVIEW que recorram a instrumentos electronicos exteriores ao PC ou instalados como cartas acessorias sem

que esses instrumentos ou cartas estejam de facto instalados. O primeiro uso destes modulos sera educativo.

Serdo exploradas duas solugdes para a implementagdo: CINs (Code Interface Nodes), que sdo modulos escritos
numa linguagem qualquer, como C por ex., configurados para fazerem a interface com o ambiente do LabVIEW; e

DLLs (Dynamic-Link Libraries).

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD4

Proponente(s) | Artur Capelo Cardoso

Titulo | Sensor Indutivo de Condutividade e Permeabilidade Magnética

Local onde decorrerd o trabalho:

DEEC - FEUP

Ndmero de alunos previsto: | 1 |

Objectivo:

Desenvolver, construir € demonstrar um sistema de medi¢ao de propriedades de materiais condutores baseado num

sensor indutivo.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Um sensor baseado numa ponte de Maxwell permite obter, por métodos de detecgdo apropriados aplicados ao sinal
de saida da ponte, informacdo sobre a condutividade e a permeabilidade magnética de uma superficie metalica

colocada na proximidade da indutancia da ponte.

O projecto consistird da seguintes etapas:

* Revisdo de literatura e analise tedrica
e Desenvolvimento do circuito de interface para o sensor
*  Construgado do circuito incluindo a bobina de campo

® Testes e calibragdo do sensor

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD5

Proponente(s) | Laura Martins

Titulo | Funcionamento de uma pilha de combustivel de membrana (PEM) ecoldgica

Local onde decorrerd o trabalho:

Laboratorio de Electroquimica 1002

Alunos previstos: Luis Miguel Gongalves e Tiago Alexandre

Objectivo:

Explorar o funcionamento de um prototipo de laboratério de uma PEM com sistema de electrolise da agua e painel

fotovoltaico incorporados.

Descrigdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Pretende-se com este trabalho compreender o principio de funcionamento do prototipo de uma PEM e investigar
os parametros eléctricos associados a produgdo de energia eléctrica. O sistema em estudo permite estudar o
interesse de se utilizar em conjunto o sistema de producdo de H, e O, a partir da electrolise da agua usando para o
efeito energia solar.
No desenvolvimento deste trabalho de seminario os alunos irdo:

1) Investigar o funcionamento da pilha com varias células ligadas em série e analisar os paradmetros

eléctricos ( tensdo, corrente, poténcia);

2) Analisar as curvas de descarga da pilha;

3) Comparar a eficiéncia da pilha com O, puro e O, proveniente do ar;

4) Analisar o efeito do fluxo de entrada dos gases nos parametros eléctricos;

5) Analisar o interesse do sistema a funcionar em conjunto Pilha de combustivel + célula electrolitica para a
electrolise da agua + painel fotovoltaico.

No final do trabalho os alunos deverdo conhecer as melhores condigdes de funcionamento do sistema (5) as

vantagens ¢ as desvantagens e avangar possiveis aplicagdes.

Outras consideragoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) :

Requisitos : Interesse pelas pilhas de combustivel gosto pela manipulacao experimental.
Bibliografia: Fuel Cell Handbook; Fuel Cell Systems (biblioteca), Varios sites na Web

Equipamento: Prototipo da PEM com acessorios, multimetros
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Proposta PD6

Proponente(s) | Laura Martins

Titulo | Efeito da temperatura nas caracteristicas mecdnicas e ho comportamento
a corrosdo de estruturas de betdo armado

Local onde decorrerd o trabalho:

Laboratorio de Electroquimica 1002

Ndmero de alunos previsto: | 2 |

Objectivo:

Estudar o comportamento de estruturas de betdo armado quando sujeitas a choques térmicos.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

As estruturas de betdo armado sdo por vezes sujeitas a temperaturas anormais por via de focos de incéndios. Essas
acgoes e as resultantes do seu combate, arrefecimentos bruscos provocados por jactos de dgua provenientes das
mangueiras dos bombeiros, podem acarretar alteragdes estruturais significativas com graves repercussdoes no
comportamento mecanico e quimico das mesmas. Assim, neste semindrio procurar-se-ao simular situacdes reais
sobre provetes preparados laboratorialmente, e de seguida analisar o seu comportamento mecanico e & corrosao em

determinados meios.

Métodos de analise:

»  Esforgos de traccio e compressao

e Curvas de polarizagdo linear e de impedancia em diferentes meios aquosos
e  Monitorizagdo do potencial de circuito aberto em diferentes meios aquosos
e Difracgao de raios X

® Observacdes por SEM/EDS

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Requisitos : Gosto pela experimentagdo
Equipamento : potenciostato, multimetros, aparelhos de analise
Bibliografia : Corrosdo - Vicente Gentil ; orrosion Rates of Steel in Concrete — Berke/Chaker/Whiting, editors

(Varios livros, trabalhos publicados e artigos que a biblioteca possui)
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Proposta PD7

Proponente(s) | Laura Martins, Armando Araujo

Titulo | Conversor AC/DC para uma protecgdo catddica com correntes aplicadas

Local onde decorrerd o trabalho:

Laboratorio de Electroquimica 1002; Electronica e controlo de poténcia 105

Ndmero de alunos previsto: | 2 |

Objectivo:

Construir um conversor AC/DC com uma certa gama de tensdes que possa ser usado na proteccdo de uma

estrutura metalica da corrosdo através da aplicagao de uma corrente.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Neste trabalho pretende-se construir um conversor de corrente AC/DC com possibilidade de regular as tensoes de
saida. Este conversor ird integrar um sistema que permitira fazer um estudo sobre protecgdes catddicas com

correntes aplicadas de uma estrutura metalica.
Numa 1? etapa, com o apoio do Prof. Armando Araujo, os alunos irdo construir o conversor AC/DC;

Numa 2% etapa irdo testar o conversor ao integra-lo num sistema de protec¢do catddica com correntes aplicadas

(lab. de electroquimica)

Numa 3? fase far-se-ao os ajustes necessarios ao aparelho.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PDS8

Proponente(s) | Rui Camacho

Titulo | Grid Computing

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP

Ndmero de alunos previsto: | 2

Objectivo:

Especificacdo e desenvolvimento de um sistema para computagao distribuida (Grid computing).

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

O trabalho consiste em continuar um trabalho ja iniciado. O trabalho ja feito consiste na implementagdo em Java de

um escalonador inicial bésico, no codigo geral dos clientes e nos mecanismos de comunicag@o usando sockets.

O trabalho a fazer inclui a definicdo de uma “linguagem” em XML para descricdo dindmica das tarefas.
Implementacdo da activagdo dos clientes por RMI. Estudar a possibilidade de utilizar web services para incluir no

grupo de trabalho computadores pertencentes a dominios distintos. Aumentar as funcionalidades do escalonador

Plano de trabalho:
1- Estudar o trabalho ja realizado
2- Definir, utilizando XML, uma linguagem de descri¢do dinamica das tarefas
3- Aumentar e actualizar o escalonador para suportar a nova linguagem
4- Implementar a activagdo dos clientes utilizando RMI
5- Estudar a possibilidade de utilizar web services para maquinas em dominios diferentes

6- Utilizar um programa pré-existente para avaliar o sistema desenvolvido

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Requisitos : programar em Java e conhecer XML

Preferéncias: programagdo em Shell scripting e experiéncia de utilizacdo de Linux
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Proposta PD9

Proponente(s) | Rui Camacho, Sérgio Reis e Ana Paiva

Titulo | DataMining em dados da firewall da FEUP

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP/CICA

Ndmero de alunos previsto: | 2 |

Objectivo:

Aplicagao de algoritmos de clustering, de classificagdo e de regrass@o a dados da firewaal da FEUP

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

O trabalho ¢ a continuagdo de uma primeira etapa que consistiu no armazenamento periodico dos dados da firewall
da FEUP numa BD. A etapa da proposta corrente consiste na aplicacdo de sistemas pré-existenets de analise

automatica de dados que incluem sistemas de classificacdo, de clustering e de regressao.

Plano de trabalho:
1- Familiarizacdo com o trabalho ja desenvolvido
2- Estudo e escolha de um sistema para classificagdo
3- Estudo e escolha de um sistema para clustering
4- Estudo e escolha de um sistema para regressao
5- Estudo e aplicagdo de técnicas de pré-processamento de dados

6- Aplicagdo dos sistemas escolhidos e utilizacdo das técnicas de pré-processamento aos dados da firewall

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Requisitos : experiéncia com BDs, programar em C e shell scripting
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Proposta PD10

Proponente(s) | Jorge Gomes Barbosa

Titulo | Interface Web para controlo de execugdo de aplicagdes em plataformas
paralelas

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP - Laboratorio I 304

Ndmero de alunos previsto: | 1 |

Objectivo:

Controlo da execugdo de algoritmos em plataforma paralela dinamica.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

O resultado do trabalho devera ser uma interface web para descrigdo de programas por um grafo directo aciclico
(DAG) composto por médulos bem definidos. Estes modulos representam algoritmos para as quais ja existe uma
implementagdo sequencial e/ou paralela e possuem um conjunto varidvel de parametros que os caracterizam.
Nomeadamente, entradas/saidas, tipo de dados, restrigdes de paralelizacdo, etc. Poderfo existir varias

implementacgdes para o mesmo algoritmo. Toda a interacdo devera ser grafica e de facil percepgao.

A interface devera ter dois niveis de interac¢do:

e Administragao: registo de novos modulos, visualizagdo e actualizagao de parametros, etc. Permitir integrar no
sistema, de forma simples, novos mdodulos a medida que estes vao sendo desenvolvidos.

* Utilizagdo: modo de funcionamento em que o utilizador descreve um programa sem necessidade de saber os
detalhes de implementagao.

Plano de trabalho:

1. Recolha de requisitos para representagdo de funcdes.

2. Implementacao de estratégia adequada de modo a poder acrescentar fungdes com quaisquer numero de
parametros. Implementacdo do meio de registo destas fungdes.

3. Desenvolvimento da interface de administracao.

4. Desenvolvimento da interface de utilizador.

5. (A interface sera desenvolvida em Java ou C#)

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Experiéncia de programacdo em C++ ou Java, capacidade para desenvolver programas estrututrados e
documentados.

Java in a nutshell, David Flanagan, O' Reilly (CDU 004.43 JAV)

Programming Windows with C# (Core Reference), Microsoft Press
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Proposta PD11

Proponente(s) | Henrique M. Salgado e Henrigque C. Miranda

Titulo | Ligagdo de rddio-frequéncia sobre fibra éptica

Local onde decorrerd o trabalho:

DEEC-FEUP e INESC Porto

Ndmero de alunos previsto: | 2a 3 |

Objectivo:

Desenvolver uma ligagéo por fibra optica para transmissdo de sinais de radio-frequéncia na banda L (1 a 2 GHz).

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Existe actualmente um grande interesse na distribui¢@o de sinais de radio-frequéncia por fibra optica. Enquanto que
as fibras opticas t€ém sido usadas essencialmente na transmissdo de sinais digitais banda-base o seu alto
desempenho, elevada largura de banda e baixa atenuagdo, fez surgir um novo campo de aplicag@o: a distribuigao e
controle de sinais de RF e micro-ondas.

O conceito de “radio sobre fibra” implica o transporte de informacdo sobre uma fibra Optica por modulagdo da
intensidade oOptica, pelo sinal eléctrico de radio-frequéncia. Algumas aplicacdes incluem distribui¢@o de sinais de
TV, e de sinais RF de antenas remotas para suporte a rede de telecomunicagdes sem fios. Neste ultimo caso as
vantagens sdo menor complexidade no local remoto, transparéncia e escalabilidade.

Na disciplina de Electronica das Telecomunicagdes foi desenvolvido um sistema de recepcdo das imagens
meteorologicas do satélite METEOSAT-7 que usa um sinal a frequéncia de 1,7 GHz. Pretende-se com este
projecto melhorar a ligagao existente (na FEUP) entre a antena ¢ a estagdo de processamento/amplificagdo do sinal
desenvolvendo para o efeito uma ligacao de algumas centenas de metros baseada em fibra optica. Assim, pretende-
se desenvolver neste projecto um transmissor e receptor opticos analdgicos capazes de operar na banda L.

O trabalho compreende as seguintes fases:

1. Estudo e pesquisa bibliografica sobre sistemas fibra-radio: indentificacdo dos problemas de propagacao de
sinais de RF na fibra e sua distor¢ao; transmissores e receptores Opticos analogicos, técnicas de geracao de
sinais de RF e micro-ondas para transmissao sobre fibra.

2. Defini¢do completa dos transmissores e receptores 6pticos e seus requisitos em termos eléctricos
nomeadamente a especificagdo dos componentes necessarios para implementacao do sistema (diodo laser,
fotodetector, “drive” do laser); electronica de controle de temperatura e poténcia do laser.

3. Implementacdo e teste do sistema desenvolvido.

4. Elaboragio do relatorio

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

E importante que os alunos tenham conhecimentos nas areas de Electronica de RF e Comunicagdes Opticas.
Bibliografia : Analogue optical fibre communications, B, Wilson, et. al. (editors), IEE Telecom. Series, 1995
http://www.fe.up.pt/~hsalgado/fibre radio/attard MTTpaper.pdf
http://mywebpages.comcast.net/avieira22/2000MwMag.pdf,
http://docs4.mht.bme.hu/documents/jerunoi295/jerunoi295 .html
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Proposta PD12

Proponente(s) | Teresa Andrade

Titulo | Adaptagdo de contelidos multimédia

Local onde decorrerd o trabalho:

INESC Porto

Aluno previsto: | José Miguel Vieira |

Objectivo:

Especificar um sistema de VoD utilizando os conceitos do MPEG-21 e respeitando de uma forma dinamica os

requisitos, restri¢gdes ou preferéncias do utilizador.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

O actual fenomeno de confluéncia de tecnologias em redes de comunicagdo e servigos, criou condigoes para o
transporte e intercambio de contetidos digitais através de redes heterogénas e o seu consumo por uma vasta
diversidade de receptores. A diversidade de topologias e protocolos de rede em uso e o nimero de dispositivos
terminais distintos exibindo diferentes capacidades para receber, armazenar, processar e reproduzir conteudo
multimédia, dificulta o tdo desejado acesso sem restricdes, de qualquer parte, em qualquer instante e a partir de
qualquer dispositivo a conteudo digital. Torna-se imperativo estudar métodos e desenvolver ferramentas num
ambiente aberto, capazes de descrever, identificar e processar os contetdos digitais, que operem de forma
transparente entre os repositorios de contetido e os consumidores. E necesséria entdo a utilizagio de modelos de
meta-informag@o baseados em normas abertas tal como o MPEG-7, que permitam uma descrigdo, indexagao e
acesso eficiente a conteidos multimédia e por outro lado mecanismos que permitam uma identificacdo, gestdo e
processamento de todos os elementos associados ao contetido digital ao longo da cadeia de valores de contetido.
Esses elementos sao designados de items digitais,englobando sequéncias video, descri¢des associadas (metadata ou
meta-informacao), direitos de propriedade intelectual, direitos e regras de utilizagdo, dispositivos codificadores,
etc. O grupo de trabalho MPEG-21, encontra-se actualmente no processo de especificar normas e tecnologia qiue
permitam o acesso transparente a recursos multimédia através de um vasto numero de redes e dispositivos
receptores com caracteristicas distintas. Englobam especificagdes baseadas em XML para a identificacdo de items
digitais, para a gestdo e controlo dos direitos de propriedade intelectual, para a adaptacdo dos items digitais a
diferentes requisitos do receptor, etc.

Neste trabalho pretende-se efectuar a especificagdo funcional de uma arquitectura modular de um sistema de video-
a-pedido (Video on Demand, VoD), adoptando os conceitos do MPEG-21 e incidindo em particular no aspecto de
adaptagao de items digitais (parte 7 da norma MPEG-21, a qual se encontra ainda numa fase muito preliminar de
especifica¢do) de acordo com os requisitos do cliente. A especificagdo funcional podera ser efectuada usando UML
(Unified Modelling Language) e devera ser precedida por uma fase de recolha de requisitos quer do ponto de vista
do utilizador final (o consumidor, cliente) quer do ponto de vista do fornecedor de conteudos (o servidor). Numa
segunda fase do trabalho devera ser feita uma implementa¢ao do niimero minimo de mddulos identificados que
permita demonstar os conceitos do sistema. Os mddulos a desenvolver poderdo ser objectos JAVA.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD13

Proponente(s) | Teresa Andrade

Titulo | Andlise de bitstreams MPEG2 para aplicagdes de Televisdo

Local onde decorrerd o trabalho:

INESC Porto

Alunos previstos: Miguel Marques Coelho dos Santos, Ricardo Manuel Domingues Silva

Objectivo:

O objectivo deste trabalho consiste no desenvolvimento de um ambiente de trabalho que permita efectuar todas as

operagdes necessarias a analise detalhada de bitstreams de video com qualidade adequada a difusdo de televisao.

Descrigdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

No ambito da difusdo de sinais de televisdo e com vista a optimizag@o da utilizacdo da largura de banda disponivel
e da qualidade de imagem oeferecida, bem como a disponibiliza¢do de programas de HDTV, pretende-se efectuar
uma analise exaustiva de programas de televisdo codificados de acordo com a norma MPEG-2 em débito varidvel.
Essa analise deve ser realizada em duas vertentes: do ponto de vista de requisitos do nimero de bits para obter uma
determinada qualidade e do ponto de vista do proprio contetido das sequéncias video a analisar. Desta forma ¢
entdo necessario efectuar medidas objectivas de qualidade e de nimero de bits gastos, assim como medidas
subjectivas do tipo de conteudo e de qualidade.

Pretende-se montar uma plataforma de trabalho que permita efectuar um conjunto de experiéncias sobre um leque
abrangente de fontes video, representativa do tipo de programas habitualmente difundido pelas cadeias de
televisdo. Para tal € necessario efectuar estudos e pesquisas prévias, incluindo um levantamento dos requisitos e de
ferramentas actualmente disponiveis. Uma vez concluida essa fase inicial, dar-se-a4 seguimento a uma fase de
implementagdo e de experimentagao.

O trabalho engloba as seguintes tarefas:

*  recolha de requisitos do ponto de vista do consumidor (qualidade, atrasos, caracteristicas dos terminais
receptores tais como dimensdo dos displays, limitagdes de processamento e de formatos, etc.) e do ponto de
vista do fornecedor de servigos (largura de banda disponivel, nimero de canais a transmitir, tipo de canais
transmitidos em simultaneo, servigos adicionais de dados, voz ou multimédia tais como VOD, etc). Desta
primeira tarefa devera resultar a elaborag@o de uma lista de requisitos ¢ uma lista de classes de programas (de
acordo com o contetido) representativa do tipo de programas de televisdo habitualmente difundidos;

e levantamento de codecs MPEG2 "freeware" disponiveis que permitam o controlo de pardmetros de
codificagdo e a codificagdo em débito variavel. Identificar as caracteristicas principais e seleccionar um ou
dois candidatos;

e cfectuar a especificagdo funcional da plataforma de trabalho que satisfaca os requisitos e identificando os
modulos a desenvolver;

* desenvolver a plataforma de trabalho com uma GUI apropriada fazendo a integragdo do software de
codificagdo selecionado e desenvolvendo os modulos adicionais identificados como necessarios;

e efectuar um conjunto de experiéncias simples de codificagdo em débito variavel (VBR) e em débito constante
(CBR);

* efectuar um estudo comparativo entre os diferentes modos de operagéo do codec, relativamente a qualidade e
débitos médio obtidos.

Outras consideracOes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD14

Proponente(s) | Teresa Andrade

Titulo | Transmissdo inteligente de video sobre IP

Local onde decorrerd o trabalho:

INESC Porto

Alunos previstos: | Carlos Pinho e Jodo Pedro Sampaio

Objectivo:

Especificar um sistema de video (ou informag¢ao multimédia) a pedido que utilize perfis escalaveis da norma MPEG-4 (tal como
o FGS) em redes IP com variagdo da largura de banda instantanea disponivel e entrando em linha de conta com os requisitos do
cliente (caracteristicas do terminal receptor tais como dimensdes do ecran, capacidade de processamento, débitos na ligacéo,

ete).

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Pretende-se desenvolver um sistema cliente-servidor que permita disponibilizar através de redes IP contetido multimédia MPEG-
4 de uma forma personalisada e de acordo com as disponibilidades instantaneas da rede. O sistema deverd comportar trés
modulos: o servidor, o cliente ¢ o gestor. Este tltimo modulo deverd efectuar um controlo dindmico da distribui¢ao dos
conteudos de acordo com as preferéncias e os requisitos do cliente e dispositivos receptores, os requisitos da fonte de video e a
capacidade da rede. Para tal deve estar em contacto com equipamentos de rede e com os modulos cliente e servidor

O trabalho proposto engloba as seguintes fases e tarefas:
- Analise do problema

Especificagdo funcional preliminar do sistema

Analise dos formatos de video a utilizar

Especificacdo de um conjunto de descriptores/parametros do cliente e do servidor
Identifica¢do dos parametros de rede necessarios

Especificagdo do modelo de dados para troca de informagao

O O O O o

Especificagdo funcional completa da arquitectura do sistema identificando todos os actores e casos de utilizagdo
(utilizagdo de UML para realizar tal especificacdo)

- Desenvolvimento

0 Modulo cliente
= Instalagdo de um descodificador MPEG-4

= Desenvolvimento do modulo cliente, integrando uma GUI que permita ao utilizador aceder ao servidor
e seleccionar os contetidos que deseja receber assim como enviar 0s seus parametros

0 Modulo servidor

= Repositorio de conteudos video codificados e devidamente descriptos (de acordo com o
formato seleccionado e com os descriptores identificados na 1* fase do trabalho)

=  Desenvolvimento do modulo que acede ao repositorio e envia o conteudo para a rede
0 Mbdulo de gestao

= Desenvolvimento do moédulo de gestdo com ligacdo aos equipamentos de rede, ao servidor e
possivelmente ao cliente (esta ligagdo pode ser feita eventualmente através do servidor)

Outras consideracoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

IP, RSVP, DiffServ, Java, UML, MPEG-4
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Proposta PD15

Proponente(s) | JOS€ Luis Pinto Pereira da Silva, Jodo Abel Pegas Lopes

Titulo | Avaliagdo da rentabilidade anual de um Parque Eélico

Local onde decorrerd o trabalho:

INESC Porto

Ndmero de alunos previsto: | 1 |

Objectivo:

Adquirir a capacidade para analisar um problema nos seus aspectos técnicos e no da legislagdo aplicavel e

desenvolver uma aplicacdo destinada a sua resolugdo.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

1-? fase (2 meses)

- Recolha de elementos e estudos relativos a regimes de ventos, constituicdo de Parques Eolicos, tipos e
caracteristicas técnicas de grupos edlicos, etc.

- Anidlise da legislacdo em vigor referente & remuneracdo da Producdo em Regime Especial utilizando
recursos renovaveis.

2% fase (2,5 meses)

- Elaboragao de uma aplicagdo informatica para avaliagdo da produtibilidade média anual de um Parque
edlico e rentabilidade anual associada.

3.2 fase (0,5 més)

- Elaboragao do relatdrio e outros elementos de avaliagdo.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD16

Proponente(s) | JOS€ Luis Pinto Pereira da Silva

Titulo | Avaliacdo da Rentabilidade Anual de uma mini-hidrica

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP-DEEC — Sec¢do de Energia e INESC-Porto

Ndmero de alunos previsto: | 1 |

Objectivo:

Adquirir a capacidade para analisar um problema nos seus aspectos técnicos e no da legislagdo aplicavel e

desenvolver uma aplicacdo destinada a sua resolugdo.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

1-? fase (2 meses)

- Recolha de elementos e estudo dos diversos tipos de aproveitamentos mini-hidricos, nomeadamente
referentes aos tipos e caracteristicas de turbinas utilizadas, diagramas de caudais classificados e critérios
de poténcia equipada e nimero de grupos.

- Anidlise da legislacdo em vigor referente & remuneracdo da Producdo em Regime Especial utilizando
recursos renovaveis.

2% fase (2,5 meses)

- Elaboragao de uma aplicagdo informatica para avaliagdo da produtibilidade média anual de uma mini-
hidrica e rentabilidade anual associada.

3.2 fase (0,5 més)

- Elaboragao do relatdrio e outros elementos de avaliagdo.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Colaboragdo ENERNOVA
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Proposta PD17

Proponente(s) | JOS€ Luis Pinto Pereira da Silva

Titulo | Andlise técnico-econdmica de tipos construtivos de Postos de
Transformagdo

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP-DEEC —Sec¢do de Energia

Ndmero de alunos previsto: | 1

Objectivo:

Demonstrar capacidade de estabelecimento de contactos com empresas do sector e de avaliar e optar no ambito

técnico-econdmico por solugdes alternativas.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

1-* fase (2-3 meses)

- Recolha de elementos e estudo das diversas concepgdes técnicas e tipos construtivos de PT de servigo
publico e particular, incluindo equipamento MT e BT e obras de construgdo civil.

- Avaliacao dos custos associados as diversas solugdes tipicas;
2% fase (1 més)

- Elaboragao de recomendagdes para escolha de uma solugdo construtiva face a casos especificos de
utiliza¢do, compreendendo uma analise comparativa relativa a:

- Aspectos técnicos da solugdo
- Custos globais
- Facilidades de Licenciamento
- Prazos de execugdo

3.2 fase (1 més)

- Elaboragao do relatdrio e outros elementos de avaliagdo.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .




Propostas de Projecto/Semindrio/ Trabalho Final de Curso (2002-2003) Docentes

Proposta PD18

Proponente(s) | J0S€ Luis Pinto Pereira da Silva e Jodo Abel Pegas Lopes

Titulo | Projecto de Subestagdes de Distribuigcdo

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP-DEEC —Sec¢do de Energia e EDP Distribuigdo Energia S.A. — Dep.° de Infra-estruturas Norte

Ndmero de alunos previsto: | 2 |

Objectivo:

Desenvolvimento da capacidade de analise de solugdes alternativas de projectos de subestagoes AT-MT.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

1-? fase (4 meses)

- Recolha de elementos e estudo de Lay-outs, concepgdes técnicas e tipos construtivos de subestagdes
AT/MT.

- Estudo da composi¢@o de painéis de transformadores, linhas, baterias de condensadores, etc.
- Analise dos custos associados as diversas solugdes tipicas.
2.2 fase (1 més)

- Elaboragédo do relatério e outros elementos de avaliagdo.

Outras consideracoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD19

Proponente(s) | Anibal J.S. Ferreira

Titulo | CODEC Audio Bluetooth

Local onde decorrerd o trabalho:

Laboratorio de processamento de sinal 1323 / Grupo de Audio do INESC Porto.

Numero de alunos previsto: | 1 ou 2 alunos |

Objectivo:

Implementagdo eficiente em ambiente MATLAB ou em linguagem “C” do codec audio “Low

Complexity Subband Coding” especificado na norma Bluetooth, com vista a sua realizagdo em DSP.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

A norma Bluetooth (www.bluetooth.com ou www.bluetooth.org) ¢ aberta a varios formatos de
representagdo de informacao audio mas especifica, com caracter obrigatorio, uma solu¢do concreta Sub
Band Coding (SBC) de compressao de baixa complexidade. Esta solugao SBC ¢ baseada num
codificador de 4 ou 8 subbandas, numa estratégia de atribui¢ao dinamica de débito, € em quantificadores
APCM.

Pretende-se implementar o algoritmo de compressdo audio em ambiente MATLAB ou em linguagem
“C” a partir da descri¢do da norma ou de alguma implementacdo de referéncia que venha a ser
identificada. Para além de testar a sua correcta funcionalidade, pretende-se caracterizar o seu
desempenho e pretende-se vocacionar a implementacao para a sua realizacdo num DSP de virgula fixa.
Propdem-se as fases de trabalho identificadas a seguir.

1? fase (1,5 meses): Estudo da norma Bluetooth e em particular do seu Advanced Audio Distribution
Profile. Preparagio de pagina Web do projecto.

2% fase (1,5 meses): Implementagao do algoritmo SBC com a flexibilidade de configuracao prevista na
norma. Preparag@o do 1° relatorio de progresso.

3? fase (2 meses): Realizagao de testes funcionais e de desempenho. Optimizacao da implementagao
para realizagdo num DSP de virgula fixa, adoptando nomeadamente técnicas de filtros polifasicos para
realizar o banco de filtros de anélise e de sintese. Preparacao do relatorio final. Preparacdo da
apresentagao publica.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Requisito : EEC4162.
Factor de preferéncia : EEC5274.



http://www.bluetooth.com/
http://www.bluetooth.org/
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Proposta PD20

Proponente(s) | Anibal J.S. Ferreira

Titulo | CODEC Audio ADPCM

Local onde decorrerd o trabalho:

Laboratorio de processamento de sinal 1323 / Grupo de Audio do INESC Porto.

Numero de alunos previsto: | 1 ou 2 alunos |

Objectivo:

Implementagdo em DSP de um codec ADPCM (G.726 da ITU-T) para sinais de fala usando a
plataforma Starter Kit C6211 da Texas Instruments.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

A recomendagdo G.726 da ITU-T ¢ uma recomendagdo recente (1990) para a compressao de sinais de
voz substituindo duas outras anteriores (G.721 e G.723). O principio de codificagdo ¢ ADPCM (predigao
e quantificacao adaptativas no tempo) e o débito de codificag¢ao ¢ configuravel para 40/32/24 /16
Kbit/s por canal. Esta recomendacdo admite na sua entrada amostras em PCM linear ou ndo-linear de
acordo com as leis de compressdo A ou L. Para além do texto da recomendagdo, dispde-se de uma
implementacao (ndo optimizada) da mesma em linguagem “C”. Propdem-se as fases de trabalho
identificadas a seguir.

1° fase (1,5 meses): Estudo e familiarizagdo quer com a plataforma DSP e respectivo ambiente de
desenvolvimento, quer com a norma G.726 e respectivo software de referéncia em linguagem “C”.
Preparacao de pagina Web do projecto.

2% fase (1,5 meses): Implementacdo da norma na plataforma DSP, identificando rotinas criticas do
codigo executado (i.e. mediante avaliacdo de “profiling”), optimizando-as do ponto de vista de execugdo
em tempo-real, ou procedendo, caso se avalie oportuno e viavel, a sua eventual substituicdo por codigo
“assembly” dedicado. Preparagdo do 1° relatorio de progresso.

3% fase (2 meses): Optimizacao da implementacao, realizacdo de testes de qualidade e desempenho.
Preparacao do relatorio final. Preparagao da apresentagao publica.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Requisito : EEC4162.
Factor de preferéncia : EEC5274.
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Proposta PD21

Proponente(s) | Pedro Guedes de Oliveira / Vitor Grade Tavares

Titulo | Reconhecimento automdtico de assinaturas através das caracteristicas do
movimento e ritmo da escrita

Local onde decorrera o trabalho:

No ambito do INESC Porto

Ndmero de alunos previsto: | 2 |

Objectivo:

O objectivo deste projecto é o desenvolvimento de um dispositivo de validagdo automatica de assinaturas através

do reconhecimento do movimento € ritmo de escrita.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

A ideia ¢ que o subscritor assina num touch-pad com uma caneta propria (a interface podera ser um Palm Pilot,
p.ex.) e o sistema aprende as caracteristicas do “risco” para seu futuro reconhecimento. A utilizacdo desse tipo de

dado em vez de password torna o sistema muito mais robusto.

Dependendo da complexidade do algoritmo que vier a ser implementado, poder-se-4 procurar a sua propria

instalagdo no Palm.

Outras consideracoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Conhecimentos prévios :

Pressupde-se um bom conhecimento de processamento de sinal. Havera vantagem em que os alunos dominem

também técnicas de identificagdo de sistemas e, obviamente, de programagao.
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Proposta PD22

Proponente(s) | Pedro Guedes de Oliveira / Vitor Grade Tavares

Titulo | Redugdio de ruido em ambiente industrial

Local onde decorrera o trabalho:

No ambito do INESC Porto

Ndmero de alunos previsto: | 2 |

Objectivo:

O objectivo deste projecto ¢ o desenvolvimento de um dispositivo de cancelamento de ruido para pessoas que

trabalham num ambiente industrial especifico.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

O sistema destina-se a resolver uma situagdo real e o objectivo é ter um sistema baseado em computador que
alimente uns headphones por forma a que o ruido seja minimizado para a pessoa que os usa. Um microfone capta o

sinal original ao qual se soma um sinal complementar por forma a reduzir o sinal audivel.

Ha varias técnicas que tém sido usadas para fins semelhantes e os alunos devem comecgar o projecto por uma
pesquisa e avaliagdo de trabalho previamente feito, embora tenhamos desde ja a ideia de utilizar um modelo

baseado em técnicas de controlo adaptativo inverso.

Pretende-se ainda que o sistema final seja implementado num DSP.

Outras consideracoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Conhecimentos prévios :

Pressupoe-se um bom conhecimento de processamento de sinal. Havera vantagem em que os alunos dominem

também técnicas de identificacdo de sistemas e programagao de Processadores Digitais de Sinal.
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Proposta PD23

Proponente(s) | Paulo Lopes dos Santos

Titulo | Controlo dum processo térmico

Local onde decorrerd o trabalho:

Laboratério de Controlo e Robdtica

Ndmero de alunos previsto: | 1 |

Objectivo:

Desenvolver software que permita o controlo dum processo térmico constituido por uma lampada actuada por um
termistor. Este software devera poder identificar um modelo para o sistema, calcular os parametros do controlador
PID, monitorizar o controlador e permitir fazer o controlo do processo a partir dum posto de trabalho remoto

utilizando a Web.

Descrigdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

1 — Estudo do processo a controlar

2- Estudo do controlador PID e realizacdo de experiéncias de controlo

3 — Desenvolvimento de software que permita que a programacao do PID seja feita através do computador
4 — Identificacdo do sistema

4.1 — Desenvolvimento do sistema de aquisi¢do de dados

4.2 — Implementagédo de algoritmos de identificagdo

5 — Implementagao de métodos de sintonia do controlador PID

6- Desenvolvimento do software que permita que o sistema seja controlado por um posto remoto através da Web.

Outras consideracOes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Requisitos : Conhecimentos na area de sistemas de controlo (PID, identifica¢ao de sistemas) , desenvolvimento de
software

Equipamento : Processo térmico, Controlador PID, PC industrial, 1 licenga LABVIEW
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Proposta PD24

Proponente(s) | Faulo Lopes dos Santos

Titulo | Controlo dum processo com modos oscilatérios

Local onde decorrerd o trabalho:

Laboratério de Controlo e Roboética

Ndmero de alunos previsto: | 1 |
Objectivo:

Desenvolver e controlar um processo com modos oscilatorios que consiste numa placa metalica suspensa em dois
pontos. Esta placa roda segundo o eixo definido pelos pontos de fixagdo sob a ac¢do dum binario resultante da

deslocacdo de ar provocada por uma ventoinha. O objectivo do sistema ¢ posicionar a placa metalica.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

1- Projecto e construgdo do processo

2- Desenvolvimento da Electronica de Interface
3- Desenvolvimento dum sistema de aquisi¢ao de dados
4- Identificacao do processo

5- Desenvolvimento do controlador

Outras consideragdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) :

Requisitos : Conhecimentos na area de sistemas de controlo (PID, identifica¢do de sistemas) , desenvolvimento de
software

Equipamento : LABVIEW RT, Placa de Controlo de movimento e "Real Time Computer Board » da National
Instruments, Sensor de posi¢do angular




Propostas de Projecto/Semindrio/ Trabalho Final de Curso (2002-2003) Docentes

Proposta PD25

Proponente(s) | Améndio Morim Silva e Carlos Aradjo Sa

Titulo | Calibragdo e exploragdo de funcionalidades de banca de ensaios de motores
rotativos

Local onde decorrerd o trabalho:

LME J002 do DEEC- FEUP

Ndmero de alunos previsto: | 2 |

Objectivo:

Colocagdo em servigo de uma banca de ensaios existente no Laboratorio de Maquinas Eléctricas e exploragao das

suas diferentes funcionalidades

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

* Especificag@o detalhada do trabalho.
* Calibragdo da banca de ensaios seguindo os correspondentes manuais técnicos.

* Ensaio de motores eléctricos rotativos existentes no LME tendo em vista explorar o mais completamente
possivel as funcionalidades evidenciadas pela banca de ensaios (a velocidade constante e/ou variavel; em regime
permanente e/ou transitorio).

* Elaboracdo de um manual de utilizagao.

- A primeira fase do trabalho (Especificacdo) decorrera na primeira quinzena do seu desenvolvimento, nela se
envolvendo todos os alunos participantes; os resultados apurados originarao a pagina WEB do projecto.

- A segunda fase do trabalho (calibragdo da banca de ensaios “API com”, modelo FR.25.ME, incluindo o estudo
prévio dos correspondentes manuais técnicos) decorrera ao longo do més de Margo.2003, nela também se
envolvendo todos os alunos participantes; os resultados apurados originardo um relatorio de progresso.

- A terceira e quarta fases do trabalho (exploragdo de funcionalidades da banca de ensaios; elaboragdo do Manual
de Utilizagdo) decorrera até final do semestre escolar, nela se envolvendo novamente todos os alunos participantes.

Nota: o Relatorio final do trabalho ndo sé serd constituido pelo mencionado Manual de Utilizagdo, como também
integrara os resultados dos ensaios realizados com os diferentes tipos de motores.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Embora sem caracter de exclusividade, considera-se vantajoso que os dois alunos a envolver formem um grupo
com habilitacGes completas na area de Maquinas Eléctricas (Ramo de Sistemas de Energia).

Todos os equipamentos e documentagdo técnica necessarios ao desenvolvimento deste trabalho estdo disponiveis
nos LME.s do DEEC.




Propostas de Projecto/Semindrio/ Trabalho Final de Curso (2002-2003) Docentes

Titulo

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP

Ndmero de alunos previsto: | 2 |

Objectivo:

Obtencdo de conhecimentos alargados sobre mercados de electricidade e sobre redes neuronais e sua utilizagdo

pratica.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Fase 1 - Estudo de bibliografia relativa ao funcionamento de mercados de electricidade;
Fase 2 - Estudo de bibliografia relativa a redes neuronais: constitui¢do e treino;

Fase 3 - Pesquisa em paginas Web de séries temporais de precos de energia eléctrica analise em particular de séries

de precos dos mercados espanhol e da California;

Fase 4 - Desenho da rede neuronal, defini¢do dos conjuntos de treino e de teste. Treino da rede neuronal e seu teste

em situagoes reais;

Fase 5 - Escrita do relatorio final.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD27

Proponente(s) | J0s€ Carlos Alves / Jodo Canas Ferreira

Titulo | Cdmara video reconfigurdvel para barramento PCI

Local onde decorrerd o trabalho:

Laboratorio de Microelectronica (1224)

Ndmero de alunos previsto: | 2 |

Objectivo:

Projectar ¢ desenvolver uma camara de video com capacidade de processamento local, baseada num sensor de

imagem 2D e em dispositivos digitais reconfiguraveis, com interface para o barramento PCI de um PC.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Este projecto consiste no projecto e desenvolvimento de um interface entre um sensor de imagem CMOS
(LM9628) e o barramento PCI de computadores pessoais, por forma a implementar um sistema de aquisi¢do de
imagem com capacidade de processamento local em tempo real. O sistema a desenvolver sera implementado sobre
uma carta para o barramento PCI baseada em dispositivos FPGA de elevada capacidade (XILINX Virtex
XCV400/600), explorando a capacidade de reconfiguracdo rapida das FPGAs para implementar em hardware
sistemas de processamento de imagem personalizados e optimizados para aplicagdes especificas.

Plano de trabalhos (para dois alunos):

»  Tarefa T1(dois alunos, 3 semanas): Especificagdo da arquitectura do sistema de processamento de imagem (a
desenvolver na tarefa T3), dos requisitos funcionais para o interface PCI (a desenvolver na tarefa T2) e do
demonstrador a implementar na tarefa T4.

e Tarefa T2 (um aluno): Projecto e validagdo de um interface para o barramento PCI (32 bit/33 MHz, target
only), com as funcionalidades especificadas na tarefa T1. Esta tarefa tera por base resultados de trabalhos
desenvolvidos na edi¢ao de 2001/2002 de PSTFC. ¢ inclui também o desenvolvimento de drivers de software
para acesso ao dispositivo PCI.

e Tarefa T3 (um aluno): Projecto e validacao do sistema de processamento de imagem, incluindo o interface
com o sensor de imagem LM9628 e com um banco de video DACs para geracao dos sinais adequados para
visualizagdo da imagem num monitor VGA (RGB e de sincronismo). O sistema a desenvolver devera
disponibilizar uma arquitectura base aberta, que permita acrescentar modulos para processamento de imagem a
desenvolver pelo utilizador. O processo de configuracdo dos dispositivos FPGA e controlo do sensor de
imagem sera realizado através do interface PCI, mas sera também previsto um funcionamento auténomo com
armazenamento das configuragdes em memorias EEPROM.

¢ Tarefa T4 (dois alunos): Integracdo do sistema, validagdo e implementacao de um demonstrador (a especificar
na tarefa T1)

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Pré-requisitos:

Frequéncia (com aprovacdo) da disciplina Projecto de Sistemas Digitais (EEC4279)
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Proposta PD28

Proponente(s) | Jos€ Carlos Alves

Titulo | Furadora Automdtica para Cartas de Circuito Impresso

Local onde decorrerd o trabalho:

Laboratorio de Microelectronica (1224) e Oficina de Electrénica do DEEC (I-103)

Ndmero de alunos previsto: | 2 |

Objectivo:

Projectar e desenvolver os componentes de hardware e software (programa de controlo para um PC) para uma

maquina de furar e fresar destinada a automatizar a furag@o de cartas de circuito impresso.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Pretende-se com este projecto concluir o desenvolvimento de uma furadora automatica para cartas de circuito
impresso. A parte mecénica ja construida, € constituida por um berbequim de coluna montado sobre uma mesa XY
movimentada por dois motores passo-a-passo. Estes motores serdo comandados por um circuito digital que
implementa o interface com software a correr num PC, responsavel por traduzir os dados produzidos por
programas de CAD para projecto de PCB (ficheiros GERBER) em comandos adequados para a furadora.

Plano de trabalhos:

T1 - Desenvolvimento do software de comando da furadora (inclui processamento dos ficheiros GERBER,
calibracdo do sistema de cordenadas, optimizacdo do percurso da mesa e interface amigavel com o utilizador).

T2 - Desenvolvimento do sistema de controlo para o motor DC que comanda o deslocamento vertical do
berbequim. Este sistema devera permitir controlar com precisdo a posi¢ao vertical da ferramenta de corte para
possibilitar a realizagdo de rasgos com profundidade variavel. Dependendo dos resultados atingidos, podera
incluir-se também na tarefa T1 o desenvolvimento de um moédulo de software que possibilite a construcdo de
prototipos de cartas de circuito impresso por remogao mecanica (fresagem) da camada de cobre.

T3 - Desenvolvimento do hardware digital para controlo dos motores passo-a-passo que comandam o movimento
XY da mesa e o deslocamento vertical do berbequim (inclui interface bidireccional com o PC, controlo dos
motores passo-a-passo, processamento da informacdo dos sensores de deslocamento XYZ e de interruptores fins de
curso, comando de velocidade e aceleracdo). O hardware digital sera inicialmente implementado sobre cartas
FEUPix com dispositivos FPGA (XC4010E), e posteriormente na plataforma a desenvolver na tarefa T4. Podera
incluir-se também nesta tarefa a montagem de motores DC e o desenvolvimento dos controladores respectivos,
com o objectivo de aumentar a velocidade do movimento XY.

T4 - Projecto e desenvolvimento de uma carta de circuito impresso baseada em circuitos FPGA para implementar o
controlador digital da furadora.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Pré-requisitos:

Frequéncia (com aprovacdo) da disciplina Projecto de Sistemas Digitais (EEC4279)
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Proposta PD29

Proponente(s) | Carlos Jodo Ramos / José Carlos Alves

Titulo | Sistema de Aquisicdo de dados para monitorizagdo e controlo de redes
eléctricas

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP

Ndmero de alunos previsto: | 2

Objectivo:

Projectar e desenvolver um sistema de aquisi¢do e pré-processamento de dados baseado em dispositivos FPGA,

vocacionado para aquisi¢@o de tensdes e correntes com vista a monitorizagao e controlo de redes eléctricas.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

O sistema de controlo da aquisi¢do sera implementado numa (ou varias) FPGA, a aquisi¢a@o sera feita por varios
conversores ADC, o condicionamento de sinal deve ser adequado a sensores do tipo transfoshunt (vulgo LEMs) e a
comunicag@o com o PC deve ser por RS232, USB ou ethernet.

O dados recolhidos serdo enviados a um PC para analise e monitoriza¢do ou (numa versao mais avangada)
enviados para um DSP que efectuara as operagdes de controlo.

Etapas do trabalho:
* Enquadramento do trabalho.
0 Pesquisa no mercado sobre sistemas idénticos e razdes da sua existéncia
0 Analise sobre a implementabilidade tal como ¢ proposto (FPGA)
0 Analise de mercado para um sistema deste tipo.
*  Escolha do meio de comunicagado, projecto e implementagao.
0 Selec¢do do primeiro modo de comunicacdo com o PC que serd usado nas restantes partes do
trabalho como meio de teste e debug.
0 Implementagao no PC e na FPGA
e Escolha dos conversores ADC e projecto do sistema de condicionamento de sinal
0 Pesquisa sobre o modo de funcionamento dos transfoshunts de tensdo e corrente (apenas sobre o
ponto de vista do tipo de sinal a saida) e sobre as necessidades de taxa de amostragem.
0 Dimensionamento e implementagdo do sistema de condicionamento de sinal.
0 Escolha dos ADCs (n° de bits, interface, velocidade, etc)
*  Controlo dos ADCs pela FPGA
e Implementagao e encapsulamento do prototipo.
*  Possiveis melhoramentos
0O Sistemas de comunica¢do com o PC

0 Interface grafico com o utilizador no PC

0 Processamento auxiliar na FPGA com vista a redu¢dao de dados enviados ¢ aumento de taxa de
amostragem.

Outras consideracOes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD30

Proponente(s) | Vitor Manuel Martins Cicouro Pera

mitulo | Reconhecedor automadtico de fala

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP — LPF-ESI (1205)

Nimero de alunos previsto: | Ricardo Ferreira, Filjpe S3 e Pedro Afonso

Objectivo:

Estudo e desenvolvimento de um sistema de reconhecimento automatico de fala continua baseado em

caracteristicas acusticas e visuais.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

O sistema sera desenvolvido para uma aplicacdo de reconhecimento de caracteres alfanuméricos falados, de

maneira continua, no portugués europeu.

Na fase inicial do trabalho sera necessario construir uma base de dados (BD) para desenvolvimento do sistema.
Serdo estudados aspectos diversos, tais como a definicdo dum modelo linguistico para esta tarefa de
reconhecimento, técnicas de validacdo da BD e ainda algumas técnicas de aquisi¢cdo dos sinais acustico e visual.

Uma parte do conjunto de exemplos da BD a utilizar no treino devera ser segmentada ao nivel do caracter.

Entdo, serdo desenvolvidos os programas para executar a analise do sinal acustico ¢ também do sinal video. A
analise actstica basear-se-a nos coeficientes mel-cepstrais. Diferentes caracteristicas da imagem facial, baseadas

em modelos paramétricos simples do contorno dos labios do falante, deverao ser utilizadas.

Na terceira fase serdo desenvolvidos os programas correspondentes ao moddulo de classificacdo. Sera
disponibilizado parte do codigo, sendo apenas necessario efectuar as adaptacdes necessdrias a este classificador,
capaz de integrar os streams de caracteristicas acusticas e visuais num processo de decisdo unico. Versoes
diferentes do modelo de recombinagdo dos streams poderdo ser preparados para posterior comparagdo da sua

eficacia.

A fase final do trabalho consistira, essencialmente, na execugdo de um conjunto vasto de testes com o objectivo de
extrair conclusdes sobre a dependéncia do desempenho do reconhecedor relativamente a diferentes configuracdes

do sistema e diferentes valores da relagdo sinal-ruido nos canais acustico e visual.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

2 PCs, MATLAB, PRAAT, ANSI C, C++, equipamento de aquisicdo de som e imagem.
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Proposta PD31

Proponente(s) | Maria Inés Barbosa de Carvalho

Titulo | Simulagdo da propagagdo de sinais dpticos em redes bidimensionais ndo
lineares

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP

Ndmero de alunos previsto: | 1 |

Objectivo:

Familiarizar o aluno com a utilizacdo de métodos numéricos no estudo da propagagao de sinais Opticos em meios

nao lineares.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

A propagagdo de sinais Opticos em meios ndo lineares periddicos tais como cristais fotonicos e redes
bidimensionais nao lineares tem sido recentemente alvo de atengdo consideravel. Para se estudar a evolugao de
sinais Opticos nestes meios € necessario recorrer-se a métodos numéricos, ndo s6 para se simular o seu

comportamento, mas também para se encontrar os sinais que se propagam sem alterarem a sua forma - os solitdes.
O trabalho proposto consiste em

1. utilizar métodos de relaxacdo numérica para obter solitdes bi-dimensionais (resolu¢do de equagdes
diferenciais parciais);

2. desenvolver uma rotina BPM (beam propagation method) para simular a propagacdo de sinais bidimensionais
em

1. meios nao lineares tipo Kerr;
ii. cristais fotorefractivos;

ii1. redes bidimensionais nao lineares.

Os algoritmos numéricos deverdo ser desenvolvidos em linguagem C, e os resultados obtidos visualizados em

ambiente Matlab.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD32

Proponente(s) | Antonio Pina Martins

Titulo | WEBSCOPE - Pdgina web com comando remoto, via rede ethernet, de um
osciloscépio e visualizagdo das grandezas medidas

Local onde decorrerd o trabalho:

Laboratorio de Projectos APEL, sala 1103

Ndmero de alunos previsto: | 1 |

Objectivo:

Constru¢ao de uma pagina web para comando remoto, via rede ethernet, de um osciloscopio e visualizacdo das

grandezas medidas.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Pretende-se construir uma pagina web para comandar remotamente, via rede ethernet, e com software especifico,

um osciloscopio.

A pégina disponibilizara um conjunto de informacao adquirida pelo osciloscopio e pos-processada, permitindo a

visualizagao das grandezas medidas bem como armazenamento de dados.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Fornecido osciloscopio com placa de ligagdo a rede.
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Proposta PD33

Proponente(s) | Antonio Pina Martins

Titulo | FILPOT - Filtro activo de poténcia com transistores IGBT e controlado por
microprocessador ou DSP

Local onde decorrerd o trabalho:

Laboratorio de Projectos APEL, sala 1103

Ndmero de alunos previsto: | 2 |

Objectivo:

Dimensionamento e implementagdo de um filtro activo de poténcia e respectivo sistema de controlo. Teste e

validagdo do prototipo.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

(Este trabalho ¢ de continuacdo de outro iniciado no ano anterior. Trata-se agora de um trabalho de optimizagao,

quer a nivel de simulagao quer experimental.)

Pretende-se estudar as potencialidades de um filtro activo de poténcia como elemento de optimizagao da qualidade
da rede eléctrica. Para tal propoe-se o dimensionamento ¢ implementagdo de um filtro activo de poténcia baseado

em transistores IBGT e respectivas protecgdes.
O sistema de controlo do filtro (a estudar em detalhe) sera baseado em microprocessador de 16 bits ou DSP.

Na fase final do trabalho proceder-se-a ao teste e validagao do prototipo experimental

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

E importante ter conhecimentos relevantes de inversores de tensdo e de sistemas de controlo.

Bibliografia dispersa, a disponibilizar e a indicar (relatorio do ano anterior).
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Proposta PD34

Proponente(s) | Antonio Pina Martins

Titulo | MONGE - Sistema de monitorizacdo de grandezas eléctricas

Local onde decorrerd o trabalho:

Laboratorio de Projectos APEL, sala 1103

Aluno previsto: | José Lucio Elawar |

Objectivo:

Aquisi¢ao de conhecimentos nas areas de: instrumentagdo baseada em PC, qualidade da rede eléctrica, aspectos

legais e normativos, informagao na web.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Pretende-se implementar um sistema de monitorizacdo das grandezas eléctricas tensdo, corrente e poténcia para

sistemas monofasicos e trifasicos.

O sistema terda uma interface em PC que disponibilizarda um conjunto de dados a definir (adquiridos e/ou
processados) e permitird introduzir um conjunto de comandos para definir os pardmetros das grandezas a
visualizar. O PC contera um sistema de aquisi¢do de dados apropriado as grandezas a monitorizar, bem como
opg¢des para registo e comunicacdo dos dados adquiridos/processados. O sistema disponibilizara a informagao on-

line numa pagina web.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD35

Proponente(s) Antdnio Pina Martins e Rui Esteves Aradjo

Tituio | COMATRIX - Defini¢do do algoritmo de controlo e simulagdo de um
conversor matricial

Local onde decorrerd o trabalho:

Laboratorio de Projectos APEL, sala 1103

Numero de alunos previsto: | 1 ou 2

Objectivo:

Aquisig@o de conhecimentos nas areas de: conversao electronica de poténcia, electronica de comando e regulagéo,

algoritmos de controlo, compatibilidade electromagnética

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Pretende-se fazer o estudo e simulagdo de um conversor matricial.

O estudo envolve pesquisa bibliografica, definicdo da estrutura do conversor e do algoritmo de controlo. Os

aspectos de dimensionamento dos diferentes elementos do conversor deverao, igualmente, ser considerados.

A simulacdo devera caracterizar os modos de funcionamento do conversor (regime estatico e dindmico), bem como

abordar os modos possiveis de avaria.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Dada a relativa novidade do tema, uma parte importante do trabalho a realizar é de pesquisa bibliografica.
Actas de conferéncias na area dos sistemas electronicos de poténcia.

Disponibilizado SW de simulagao apropriado.
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Proposta PD36

Proponente(s) | Vitor Grade Tavares

Titulo | Sistema de localizagdo sonoro

Local onde decorrera o trabalho:

No ambito do INESC Porto

Ndmero de alunos previsto: | 1 ou 2 |

Objectivo:

Desenvolvimento de um sistema electronico que, através da informagdo sonora, faga a localizacdo automatica da

fonte geradora do respectivo som.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Com este projecto pretende-se criar um sistema electronico integrado (analogico e/ou digital) que permita a
deteccdo de uma fonte sonora através, por exemplo, da recepgdo sonora de dois microfones. Medindo-se a
posteriori o atraso relativo na recepgao ¢ possivel entdo extrapolar-se a direc¢do da fonte geradora do som,

relativamente a localizac¢do espacial dos microfones.

Numa primeira fase o projecto versara sobre o estudo do algoritmo que execute a fungdo descrita acima.
Posteriormente serd dada atencdo a sua implementacao (CMOS-VLSI analégico, CMOS-VLSI digital e/ou
FPGAS).

Outras consideracoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Conhecimentos prévios:

Deve possuir bons conhecimentos de processamento de sinal e electronica. (sera conveniente ter conhecimentos de

Matlab e linguagem de descrigdo de Hardware)
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Proposta PD37

Proponente(s) | 7- Magalhaes Cruz

Titulo | Onde? - Pesquisa de Informagdo na FEUPnet

Numero de alunos: 1

Local onde decorrera o trabalho:

Laboratério de TEC e Salas de Informatica da FEUP

Objectivo:

Desenvolvimento das técnicas de programacao de aplicacdes Web e de Interface com Utilizadores.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

No essencial, pretende-se implementar uma ferramenta de pesquisa da FEUPnet que permita a procura de

informac@o, seja ela em forma de documentos, de software ou de "sites".

O sistema a desenvolver sera, basicamente, idéntico aos motores de pesquisa disponiveis na Web, acoplado a uma
interface grafica amigavel. O sistema desenvolvera meios de percorrer (unicamente) as maquinas ligadas a
FEUPnet que executam servidores HTTP ou FTP, recolhera informagao sobre (hiper)documentagdo, e software
disponiveis e formara uma base de dados com apontadores para tal informacdo. O acesso dos utilizadores aos
dados compilados devera ser efectuado de forma eficiente e facil, através de uma interface grafica avancada.
Pretende-se que, no trabalho de projecto,

* sejam estudadas algumas das solugdes actualmente disponiveis no dominio publico para problemas
semelhantes - seja sugerida a solugao mais adequada a situag¢@o concreta da FEUPnet

e seja desenvolvido um prototipo de interface grafica do sistema, em principio acessivel via navegador Web,
que seja simultaneamente facil de usar e de elevada eficiéncia

e seja promovida a integragdo do sistema no SiFEUP

* seja apresentada documentagdo relativa ao projecto com suficiente detalhe para permitir o subsequente
desenvolvimento da aplicagao.

O plano de trabalho devera ser proposto pelo aluno na altura da apresentacao da pagina Web do projecto, apds ter
tido a oportunidade de o estudar a fundo. De qualquer forma, tal plano devera submeter-se ao Calendario de
Actividades da disciplina e as seguintes restrigoes: por altura da apresenta¢ao do Relatorio de Progresso, todos os
problemas a resolver deverdo estar bem identificados e um primeiro protétipo do sistema deve estar operacional;
por altura da entrega do Relatorio Final, o sistema deve ter sido dado por concluido, na medida em que os

objectivos iniciais foram atingidos, e deve estar implementado ¢ em utilizagao experimental.

Outras consideracOes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD38

Proponente(s) | 7- Magalhaes Cruz

Titulo | AFS| - Sistema de Ficheiros Distribuido AFS na FEUP

Numero de alunos: 1

Local onde decorrera o trabalho:

Laboratério de TEC e Salas de Informatica da FEUP

Objectivo:

Desenvolver o conhecimento e uso de técnicas de analise, avaliagdo e instalacdo de sistemas distribuidos,

concretizados na area de sistemas de ficheiros.

Descrigdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

O actual Sistema Informatico da FEUP exibe diversas limitagdes. Uma das areas onde essas limitagdes se
manifestam e que, simultaneamente, constitui uma area basilar do Sistema, € o Servigo de Ficheiros. Este projecto
¢ parte de um esforco global que pretende dar uma contribui¢do no sentido de ultrapassar algumas dessas
limitagdes. Os outros projectos que se inserem neste esforco, relativo a Sistemas de Ficheiros, sdo: IndNFS e
AutNFS.

O AFS (Andrew File System) ¢ um verdadeiro sistema de ficheiros distribuido e um exemplo agora classico do
desenvolvimento e utilizagdo de uma aplicagao de grande dimensao num ambiente académico de elevada exigéncia
e em ambientes comerciais. Um dos objectivos iniciais do projecto era o suporte eficiente de milhares de
utilizadores, o que, a partida, se adequa bastante a situagdo da FEUP. O AFS, apos o seu desenvolvimento e
utilizacdo iniciais na Universidade de Carnegie Mellon, foi comercializado e s6 recentemente foi disponibilizado
para o dominio publico pela Transarc/IBM.

O trabalho aqui proposto € a continuagdo de um iniciado por alunos da LEIC. Pretende-se, agora,

* aprofundar o estudo das caracteristicas e modo de funcionamento do AFS, especialmente no que respeita a
versdo de dominio publico

e proceder a sua instalacdo e experimentagcdo em ambiente limitados

e ajuizar sobre o real interesse do AFS e sua aplicabilidade a FEUP

e avaliar as implicagdes que a transi¢do do sistema actual para o AFS acarretaria

e apresentar documentacao detalhada relativa a todo o projecto que permita o seu subsequente desenvolvimento.

O plano de trabalho devera ser proposto pelo aluno na altura da apresentagdo da pagina Web do projecto, apos ter
tido a oportunidade de o estudar a fundo. De qualquer forma, tal plano deverd submeter-se ao Calendario de
Actividades da disciplina e as seguintes restrigoes: por altura da apresentacdao do Relatorio de Progresso, todos os
problemas a resolver deverdo estar bem identificados e a sua resolugdo em curso; por altura da entrega do Relatorio
Final, o trabalho deve ter sido dado por concluido, na medida em que todos os objectivos iniciais foram atingidos.

Outras consideracOes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD39

Proponente(s) | 7- Magalhaes Cruz

Titulo | TndNFS - Independéncia aos clientes NFS!

Numero de alunos: 1

Local onde decorrera o trabalho:

Laboratério de TEC e Salas de Informatica da FEUP

Objectivo:

Desenvolver o conhecimento e uso de técnicas de analise, avaliagdo e programagao ao nivel do nicleo de sistemas

operativos, especialmente na area de servigo de ficheiros.

Descrigdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

O actual Sistema Informatico da FEUP exibe diversas limitagdes. Uma das areas onde essas limitagdes se
manifestam e que, simultaneamente, constitui uma area basilar do Sistema, € o Servigo de Ficheiros. Este projecto
¢ parte de um esforco global que pretende dar uma contribui¢do no sentido de ultrapassar algumas dessas
limitagdes. Os outros projectos que se inserem neste esforgo, relativo a Sistemas de Ficheiros sdo: AFS! e
AutNFS.O sistema de ficheiros de rede NFS (Network File System) é actualmente utilizado em intimeros locais
por todo o mundo e, em particular, na FEUP constitui a base do servigo de ficheiros utilizado pelos alunos, sobre o
ambiente Unix. Uma das caracteristicas mais insatisfatorias do NFS, ou pelo menos, das implementagdes
correntemente utilizadas, ¢ o facto de ser exigida uma permanente continuidade na ligacdo entre as maquinas
cliente e a maquina servidora. Se essa continuidade for interrompida por alguns minutos que seja, quem estiver a
editar um ficheiro disponibilizado pelo sistema, fica virtualmente impossibilitado de trabalhar durante esse tempo
(apesar de, em principio, ndo haver perda de dados). Infelizmente, a possibilidade de funcionamento entrecortado ¢
de extrema utilidade (ou, mesmo, de necessidade) dadas as caracteristicas da rede e servidores actualmente
disponivel na FEUP. Neste trabalho propde-se que seja efectuada uma alteracdo da implementacdo actual do
sistema NFS, a nivel da parte cliente. Assim, sugere-se que cada cliente construa uma cache local maior e de
caracteristicas diferentes das da cache normal, por forma a que um utilizador duma maquina assim modificada
possa aumentar a sua independéncia relativamente ao servidor e ao estado da rede.

No trabalho aqui proposto pretende-se

e estudar, na teoria e na pratica, o NFS v2, especialmente a componente cliente da arquitectura

e modificar o codigo da implementagédo corrente sobre Linux de forma a servir o objectivo pretendido,
possivelmente, com base na sugestdo dada

e proceder-se a testes de funcionamento do novo sistema

e avaliar as vantagens da solug¢do desenvolvida, no que respeita a um melhor desempenho global do sistema,
assim como as desvantagens (por exemplo, potencial risco de aumento de inconsisténcias entre os ficheiros
locais ao cliente e os sediados no servidor)

e seja apresentada documentagdo detalhada relativa a todo o projecto que permita o seu subsequente
desenvolvimento.

O plano de trabalho devera ser proposto pelo aluno na altura da apresentagdo da pagina Web do projecto, apos ter
tido a oportunidade de o estudar a fundo. De qualquer forma, tal plano devera submeter-se ao Calendario de
Actividades da disciplina e as seguintes restri¢des: por altura da apresenta¢do do Relatério de Progresso, todos os
problemas a resolver deverdo estar bem identificados e a sua resolugdo em curso; por altura da entrega do Relatorio
Final, o trabalho deve ter sido dado por concluido, na medida em que todos os objectivos iniciais foram atingidos.

Outras consideracOes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD40

Proponente(s) | 7- Magalhaes Cruz

Titulo | AutNFS - NFS com mais Autenticagdo

Numero de alunos: 1

Local onde decorrera o trabalho:

Laboratério de TEC e Salas de Informatica da FEUP

Objectivo:

Desenvolver o conhecimento e uso de técnicas de analise, avaliagdo e programagao ao nivel do nicleo de sistemas

operativos, especialmente na area de servigo de ficheiros, e ao nivel de requisitos de seguranga.

Descrigdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

O actual Sistema Informatico da FEUP exibe diversas limitacdes. Duas das areas onde essas limitagdes se
manifestam e que, simultaneamente, constituem areas basilares do Sistema, sao o Servigo de Ficheiros e o Servico
de Autenticacdo. Este projecto é parte de um esforco global que pretende dar uma contribuicdo no sentido de
ultrapassar algumas dessas limitagcdes. Os outros projectos que se inserem neste esforgo, relativo a Sistemas de
Ficheiros, sdo AFS! e IndNFS; a nivel de seguranga sdo: SECinFEUP ¢ SAAG.

O sistema de ficheiros de rede NFS (Network File System) ¢ actualmente utilizado em inimeros locais de todo o
mundo e, em particular, na FEUP constitui a base do servigo de ficheiros utilizado pelos alunos, sobre o ambiente
Unix. No que respeita a mecanismos de seguranga, mais especificamente, a autenticacdo de utilizadores, as
implementagdes actuais baseiam-se, essencialmente, na variante AUTH _SYS da infraestrutura RPC (Remote
Procedure Call) sobre o qual o NFS assenta. Este mecanismo ¢ bem conhecido pela sua fraca robustez a ataques
por "disfarce", tecnicamente faceis de executar. A versdo 2 (corrente) do sistema RPC ONC (Open Network
Computing) da Sun prevé diferentes formas de autenticagdo, mais robustas que a mencionada, das quais as mais
conhecidas sio RPC_DES, AUTH KERB4 e, mais recentemente, RPCSEC_GSS. Infelizmente, existem poucas ou
nenhumas implementagdes abertas completas daqueles mecanismos de autenticagao.

No trabalho aqui proposto pretende-se

e  estudar, na teoria e na pratica, o NFS v2, especialmente no que respeita a autenticagado de clientes e servidores
nas variantes mencionadas

e seleccionar o que se julgar exibir maior relacao "facilidade de implementacdo-seguranga” e efectuar as
alteragdes necessarias ao co6digo utilizado em Linux para nele por a funcionar o mecanismo de autenticagao
escolhido

e proceder-se a testes de funcionamento do novo sistema num ambiente limitado

e apresentar documentacao detalhada relativa a todo o projecto que permita o seu subsequente desenvolvimento.

O plano de trabalho devera ser proposto pelo aluno na altura da apresentacao da pagina Web do projecto, apds ter
tido a oportunidade de o estudar a fundo. De qualquer forma, tal plano devera submeter-se ao Calendario de
Actividades da disciplina e as seguintes restrigoes: por altura da apresentagao do Relatorio de Progresso, todos os
problemas a resolver deverdo estar bem identificados e a sua resolugdo em curso; por altura da entrega do Relatorio
Final, o trabalho deve ter sido dado por concluido, na medida em que todos os objectivos iniciais foram atingidos.

Outras consideracOes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD41

Proponente(s) | 7- Magalhaes Cruz

Titulo | SECINFEUP - Melhorando a Seguranga Informdtica na FEUPnet

Numero de alunos: 1-2

Local onde decorrera o trabalho:

Laboratério de TEC e Salas de Informatica da FEUP

Objectivo:

Desenvolver o conhecimento e uso de técnicas de analise, avaliagdo e implementagdo de requisitos de seguranga

em sistemas informaticos distribuidos.

Descrigdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

O actual Sistema Informatico da FEUP exibe diversas limitagdes. Uma das areas onde essas limitagdes se
manifestam e que, simultaneamente, constitui uma éarea basilar do Sistema, é o Servico Global de Autenticacdo e
Autorizagdo. Este projecto ¢ parte de um esfor¢o global que pretende dar uma contribui¢do no sentido de
ultrapassar algumas dessas limitacdes. Os outros projectos que se inserem neste esforco sdo: AutNFS e SAAG.

No essencial, pretende-se estudar e apresentar solugdes de software de dominio publico que possam ser facilmente
utilizadas na FEUPnet para garantir a seguranca de documentos: seu armazenamento, acesso e circulag@o na rede.

O trabalho proposto envolve a avaliagdo dos problemas de seguranga que afectam o armazenamento, acesso €
circulacao de documentos na actual rede da FEUP e, a partir do estudo das solugdes de dominio publico existentes,
seleccionar e propdr a utilizagdo de algumas delas e a melhor maneira de serem largamente divulgadas na
FEUPnet.

Pretende-se que, no trabalho de projecto,

* sejam identificados os pontos mais sujeitos a ataques a integridade e confidencialidade de documentos
ancorados e em circulagdo na rede da FEUP

e sejam estudadas as solugdes disponiveis no dominio publico para os sectores antes identificados

e sejam seleccionadas as solugdes mais adequadas a situacdo da FEUP e detalhada a forma como poderiam nela
ser utilizadas

* sejam efectuadas demonstra¢des dos problemas potenciais da situagdo actual e da maneira como poderiam ser
evitados ou resolvidos com as solugdes acima recomendadas

* seja apresentada documentacdo detalhada relativa as solugdes propostas e a sua instalagdo e manutengao.

O plano de trabalho devera ser proposto pelo aluno na altura da apresentagdo da pagina Web do projecto, apos ter
tido a oportunidade de o estudar a fundo. De qualquer forma, tal plano devera submeter-se ao Calendario de
Actividades da disciplina e as seguintes restrigoes: por altura da apresentacdao do Relatorio de Progresso, todos os
problemas a resolver deverfo estar bem identificados e a sua resolu¢do em curso; por altura da entrega do Relatorio
Final, o trabalho deve ter sido dado por concluido, na medida em que todos os objectivos iniciais foram atingidos.

Outras consideracOes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD42

Proponente(s) | 7- Magalhaes Cruz

Titulo | SAAG - Sistema de Autenticacdo e Autorizagdo Global

Numero de alunos: 2

Local onde decorrera o trabalho:

Laboratério de TEC e Salas de Informatica da FEUP

Objectivo:

Desenvolver o conhecimento e uso de técnicas de analise, avaliagdo e implementagdo de requisitos de seguranga

em sistemas informaticos distribuidos.

Descrigdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

O actual Sistema Informatico da FEUP exibe diversas limitagdes. Uma das areas onde essas limitagdes se
manifestam e que, simultaneamente, constitui uma éarea basilar do Sistema, é o Servico Global de Autenticacdo e
Autorizagdo. Este projecto ¢ parte de um esfor¢o global que pretende dar uma contribui¢do no sentido de
ultrapassar algumas dessas limitagdes. Os outros projectos que se inserem neste esfor¢o sdo: AutNFS e
SECinFEUP.

Pretende-se com este projecto tracar as linhas gerais e os pormenores possiveis de um sistema de autenticagéo e
autorizagdo global a FEUPnet. Tal sistema deveria exibir uma interface homogénea para a autenticacdo de
utilizadores e de processos a eles ligados que lhes permitissem, através de mecanismos de autorizagdo também
homogéneos, aceder aos mais variados recursos disponiveis na rede informatica da Faculdade (servigo de ficheiros,
correio-electronico, etc.) O sistema deveria ter como requisitos fundamentais, imunidade a ataques a sua
integridade, tolerancia a falhas e disponibilidade maxima. As linhas arquitecturais mestras do sistema estdo em
aberto, podendo optar-se por um sistema simétrico, assimétrico ou misto.

Em resumo, pretende-se que, no trabalho de projecto:

e sejam identificados os servigos mais importantes ¢ que mais poderiam beneficiar com um mecanismo de
autenticagdo global

e  sejam analisados alguns sistemas distribuidos de autenticagdo/autorizagao conhecidos e de dominio publico

e  seja proposto um sistema de autenticagao e autorizagdo que se adeque as necessidades antes identificadas

e sejam tragados e analisados os mecanismos que o sistema exiba que lhe confiram a possibilidade de se definir
diferentes politicas de autorizag@o e, em simultaneo, satisfagam requisitos de seguranga interna, tolerancia a
falhas e disponibilidade

* seja apresentado ou desenvolvido algum codigo que ilustre e comprove a viabilidade e funcionamento de
alguns dos pontos-chave do sistema

* seja preparada documentacao detalhada que permita a posterior implementacdo do sistema proposto.

O plano de trabalho devera ser proposto pelo aluno na altura da apresentagdo da pagina Web do projecto, apos ter
tido a oportunidade de o estudar a fundo. De qualquer forma, tal plano devera submeter-se ao Calendario de
Actividades da disciplina e as seguintes restrigoes: por altura da apresentagdao do Relatorio de Progresso, todos os
problemas a resolver deverdo estar bem identificados e a sua resolug@o em curso; por altura da entrega do Relatorio
Final, o trabalho deve ter sido dado por concluido, na medida em que todos os objectivos iniciais foram atingidos.

Outras consideragoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD43

Proponente(s) | Mario Jorge Moreira Leitdo (DEEC) e Carlos Oliveira (GAUTI)

Titulo | Projecto de redes locais sem fios 802.11b - andlise de localizagdo

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP e INESC Porto

Ndmero de alunos previsto: | 2 |

Objectivo:

Estudar e aplicar técnicas de analise de localizagdo (site survey) de pontos de acesso de redes locais sem fios
802.11b, no contexto do langamento de uma rede deste tipo na FEUP.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

A FEUP esta envolvida num projecto que visa a instalagdo de uma rede local 802.11b, cuja primeira fase abrange
um conjunto limitado de pontos de acesso. Esta fase decorrera nos proximos meses, com uma participagdo directa
do fornecedor de equipamento, constituindo, desde ja, uma excelente oportunidade para envolver um grupo de
alunos numa area de grande potencial de desenvolvimento.

Numa fase posterior, a rede podera ser estendida a outros locais da FEUP. Contudo, antes de instalar qualquer rede
local sem fios, é essencial realizar uma analise de localizagdo para verificar fontes potenciais de interferéncia e
determinar a localizagdo adequada dos pontos de acesso e a gama de frequéncia e poténcia a utilizar em cada
ponto, por forma a cumprir os objectivos de cobertura em termos do alcance, nimero de utilizadores e qualidade de
Servigo.

Sera necessario efectuar uma visita prévia as instalagoes, de modo a identificar possiveis fontes de interferéncia
que poderdo ter impacto na operacao da rede. Em particular sera importante o levantamento de todos os
equipamentos existentes em laboratorios que emitam frequéncias nesta gama., bem como de equipamentos com
comunicagdo Bluetooth e telefones sem fios na norma DECT. Seguidamente, procede-se ao teste de potenciais
localizagdes de pontos de acesso, colocando um ponto de acesso em locais sucessivos, determinados com base em
alguma intuicdo e sujeitos a restri¢des de instalagdo fisica, distdncia aos bastidores de comunicacdes e alimentagao
eléctrica, e testando a cobertura com terminais remotos capazes de registar nivel de sinal, sinal ruido e outros
parametros de qualidade de servico.

As medidas efectuadas servirdo, ndo s6 para determinar, na pratica, as melhores localizagdes de pontos de acesso,
mas também para confrontar os resultados com modelos teéricos de calculo de nivel de sinal.

E de prever a migragdo futura para as normas 802.11g/a, pelo que se for possivel dentro do prazo serdio efectuados
testes com equipamento nestas normas.

Plano de trabalhos:
1. Estudo de técnicas de analise de localizagdo, e respectivos suportes de hardware e software.

2. Estudo de técnicas de modelizag@o de propagacdo em edificios, na banda de 2,4 GHz; aplicacdo dos modelos as
instalagdoes da FEUP.

3. Analise experimental de cobertura nas instalagcdes da FEUP e determinagéo de localizagdes.
4. Comparacdo dos dados recolhidos com os resultados tedricos.

5. Conclusoes.

Outras consideracOes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Equipamento especifico a adquirir ou a disponibilizar pela FEUP ou INESC.
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Proposta PD44

Proponente(s) | Manuel Ricardo, José Ruela

Titulo | Rede de acesso celular, baseada em 802.11 e IPv6

Local onde decorrerd o trabalho:

INESC Porto — Unidades de Telecomunica¢des e Multimédia

Ndmero de alunos previsto: | 2-3 |

Objectivo:

Planeamento, instalag@o, e teste de uma rede de acesso sem fios, usando 802.11 e [Pv6 com suporte de mobilidade
e seguranca.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

O atraso da instalagdo das redes UMTS conjugado com a disponibilidade de tecnologia LAN sem fios IEEE 802.11
com custos reduzidos, tem vindo a potenciar um novo conceito de redes celulares. Estas redes, localizaveis em
zonas de grande concentrag@o de terminais e designadas hot-spots, poderdo consistir num conjunto estruturado de
pontos de acesso 802.11, que fornecem o acesso de terminais a Internet com débitos superiores aos fornecidos pela
tecnologia UMTS.

A tecnologia 802.11 suporta solu¢des que permitem que um terminal se mova entre pontos de acesso sem perda de
ligacdo. No entanto, o novo paradigma sempre ligado das redes sem fios prevé que, por exemplo, um PDA com
duas interfaces de rede (ex. GSM e 802.11) seja ainda capaz de se movimentar entre estas duas redes (GSM e
802.11) sem perda de ligagdo. Para que este tipo de mobilidade se torne também possivel, sera necessario que tanto
os terminais como os pontos de acesso a rede suportem técnicas de mobilidade IP, que aparecem normalmente
associadas a versdo 6 deste protocolo (IPv6). Para além da mobilidade, o IPv6 suporta ainda mecanismos de
autenticago e cifragem de pacotes, que poderdo ser usados para resolver os conhecidos problemas de seguranga
das redes sem fios.

Este projecto propoe-se demonstrar na FEUP um novo conceito de redes de acesso sem fios, que possa vir a ser
usado em empresas ou por operadores publicos.

As fases do projecto serdo as seguintes:

* estudo da tecnologia 802.11, IPv6, mobilidade e seguranca, numa perspectiva de sistemas;

e definigdo de estratégia de instalagdo da rede;

e planeamento da rede que considere aspectos de radio, redes de nivel 2, redes de nivel 3, e servigos de rede.
e instalagdo de um prototipo desta rede demonstrativo das caracteristicas principais da solugao.

e avaliacdo da solu¢do instalada.

Os alunos serdo integrados numa equipa do INESC Porto com objectivos de investigagao que incluem os propostos
neste projecto.

Requisitos:
e Aprovagdo a ST1 e CDRCI. Frequéncia de Comunica¢des Moveis.

. Conhecimentos de LINUX
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Proposta PD45

Proponente(s) José Ruela, Manuel Ricardo

Titulo | Suporte de Servigos Diferenciados em redes MPLS

Local onde decorrera o trabalho:

INESC Porto — Unidades de Telecomunica¢des e Multimédia

Nimero de alunos previsto: | 1-2 |

Objectivo:

Analise de arquitecturas alternativas e estratégias para o suporte de Servigos Diferenciados em redes MPLS com
base em modelos de simulagdo.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Assiste-se actualmente a uma evolugio no sentido de suportar em redes [P uma grande diversidade de aplicacdes,
incluindo aplicagdes multimédia e aplicagcdes com requisitos de tempo real, para além das tradicionais aplicagdes
“elasticas” de dados. Este objectivo requer ndo s6 a implantacdo de backbones de muito alta capacidade e baseados
em tecnologias de comutacdo rapida de pacotes, mas igualmente a possibilidade de suportar Qualidade de Servigo
(QoS) diferenciada, de acordo com as caracteristicas e os requisitos dos diferentes fluxos de trafego transportados,
mantendo uma elevada eficiéncia na utilizagdo dos recursos da rede.

Embora a tecnologia ATM tenha sido concebida para dar resposta a estas questdes, as solu¢des disponiveis de
integragdo de IP e ATM ndo tém respondido de forma cabal aos novos desafios. No entanto novas aproximagdes ao
problema tém vindo a ser desenvolvidas.

Por um lado a tecnologia MPLS (Multiprotocol Label Switching) integra o paradigma de comutacao rapida baseada
em etiquetas (label switching) com as técnicas tradicionais de encaminhamento (routing) na camada de rede.
Trafego admitido numa rede MPLS ¢ classificado (e etiquetado) na periferia da rede, associado a um numero
restrito de classes (o que pressupde um certo nivel de agregacdo e um mesmo tratamento dentro de cada classe) e
comutado no interior da rede exclusivamente com base em etiquetas. MPLS inclui ainda mecanismos de
Engenharia de Trafego orientados para o suporte de QoS e para a optimizacao da utilizagdo de recursos.

Por outro lado tém vindo a ser propostos modelos de suporte a QoS em redes IP, que estendem o modelo
tradicional best effort. Neste contexto ¢ particularmente relevante o modelo de Servigos Diferenciados (DiffServ)
que preconiza a agregacdo de fluxos de trafego em classes, a que correspondem diferentes Behaviour Aggregates
(BA), que serdo objecto de diferentes tratamentos por parte dos nos da rede — Per Hop Behaviours (PHB).

Tendo em ateng@o o exposto, pode concluir-se que o0 MPLS pode oferecer uma excelente base para o suporte de
Servicos Diferenciados, o que motivou uma especificagdo com este objectivo ( RFC 3270).

Com este projecto pretende-se, com base nos cenarios descritos no RFC 3270, propor e avaliar por simulacdo um
modelo para o suporte de Servigos Diferenciados em redes MPLS, incluindo nomeadamente aspectos relevantes de
Engenharia de Trafego, critérios para classificagdo de fluxos (respeitando os modelos de classificagdo preconizados
em DiffServ e MPLS) e estratégias de escalonamento e politicas de descarte de pacotes associadas aos diferentes
PHB a suportar. Propde-se usar o PARSEC como linguagem de simulagéo (http://pcl.cs.ucla.edu/projects/parsec/;
http://www.fe.up.pt/~mricardo/amsr/parsec/manual.pdf).

O plano de trabalhos incluira os seguintes fases:

e pesquisa bibliografica e estudo dos principais documentos relativos a MPLS e DiffServ;

*  andlise de cenarios de suporte de DiffServ em redes MPLS e selec¢do de um cendrio a simular;
* estudo da linguagem de simulagdo e especificagdo do modelo a simular;

e constru¢do do modelo, tendo em ateng@o as principais fungdes € mecanismos a caracterizar;

e analise de resultados e valida¢do do modelo



http://pcl.cs.ucla.edu/projects/parsec/
http://www.fe.up.pt/~mricardo/amsr/parsec/manual.pdf
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Proposta PD46

Proponente(s) | Ameético Lopes de Azevedo

Titulo | autoCCD - Camara digital programdvel baseada em CCD linear

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP-DEEC

Ndmero de alunos previsto: | 2 |

Objectivo:

Pratica no projecto de sistemas (hardware e software) baseados em microcontroladores avancados orientados a

aplicagoes industriais.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Pretende-se desenvolver uma camara de video baseada num CCD linear para inspec¢do visual de objectos em
aplicagoes industriais e que permita a interligacdo directa a autdmatos programaveis, a interfaces série de elevado

desempenho e a redes de comunicagao ethernet.

A camara sera desenvolvida recorrendo a um CCD linear de 512 pixel/linha, a dispositivos programaveis tipo PLD
e a um microcontrolador da familia AVR. Pretende-se desenvolver as interfaces que permitam a comunicagdo com

o exterior, nomeadamente com o PLC (interface paralela), interface série (tipo USB) e rede ethernet.

Na realizagdo deste projecto identificam-se sumariamente as seguintes fases principais (com eventualmente alguma

sobreposicao):

Fase 1 — Estudo pormenorizado de sistemas de inspec¢ao visual industriais.
Fase 2 - Definicao e identificacdo de requisitos para o sistemas a desenvolver.
Fase 3 — Especificacdo e desenvolvimento pormenorizado do hardware.

Fase 4 — Especificacdo e desenvolvimento do software (microcontrolador e PC).
Fase 5 — Integragao, teste e validacdo da solugao.

Fase 6 — Organizagéo e redac¢ao do relatorio.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD47

Proponente(s) | Ameético Lopes de Azevedo

Titulo | PROMAP - Sistema de informagdo para apoio a gestdo de processos ho
dmbito de um sistema de gestdo da qualidade baseado nas normas ISO
9001:2000

Local onde decorrera o trabalho:

FEUP-DEEC / Empresa Industrial

Ndimero de alunos previsto: | 1 |

Objectivo:

Desenvolvimento de uma intranet orientada a gestdo de processos.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Pretende-se com este trabalho desenvolver um sistema de informagao, baseado numa intranet, que permita apoiar a
gestdo dos processos definidos no ambito de um sistema de gestdo da qualidade de uma empresa industrial,

certificada de acordo com as ISO9001:2000.

O trabalho consistira no estudo do sistema de gestdo da qualidade da empresa e na defini¢do e implementacdo de
uma arquitectura/estrutura de um sistema de informagao baseada em tecnologia internet. Pretende-se que o sistema
permita ndo s6 a consulta de informacdo (p.e. manual da qualidade, procedimentos, etc), mas também e
fundamentalmente a representagdo grafica dos processos existentes assim como a monitorizacdo da informagao

directamente relacionada (p.e. indicadores).

Na realizagdo deste trabalho identificam-se sumariamente as seguintes fases principais (com eventualmente alguma

sobreposicao):

Fase 1 — Estudo pormenorizado do sistema de gestdo da qualidade implementado na empresa.
Fase 2 - Levantamentos de requisitos para o sistema de informagao a implementar

Fase 3 — Defini¢do de uma arquitectura para um SI baseado numa intranet.

Fase 4 — Elaboragao dos modelos graficos associados aos processos.

Fase 5 — Implementagdo do Sistema de Informacao

Fase 6 — Organizagao e redac¢do do relatorio.

Outras consideracOes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD48

Proponente(s) | Ameético Lopes de Azevedo

Titulo | PASSAT - Sistema Industrial de Tratamento da Superficie de Rolhas

Local onde decorrera o trabalho:

FEUP-DEEC / Empresa Industrial de Bens de Equipamento

Ndmero de alunos previsto: | 1

Objectivo:

Pratica no projecto de sistemas baseados em automatos programaveis. Integracao de tecnologias industriais.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Pretende-se desenvolver o sistema de comando e controlo para um equipamento industrial de tratamento de
superficie de rolhas de cortica. Basicamente, pretende-se que o sistema, baseado num autémato programavel e
numa consola grafica, controle o sistema de doseamento de produtos a utilizar no tratamento, assim como efectue
o controlo de outras variaveis do processo (p.e. velocidade de rotagdo da cAmara de tratamento, temperatura, etc).
O sistema a desenvolver deve permitir a edi¢io local de receitas (programas de tratamento) assim como a sua

interligacdo mediante rede de campo a um computador remoto de supervisdo..

Na realizagdo deste projecto identificam-se sumariamente as seguintes fases principais (com eventualmente alguma

sobreposicao):

Fase 1 — Estudo pormenorizado dos sistemas de tratamento existentes.

Fase 2 - Defini¢ao e identificacdo de requisitos para o sistemas de comando e controlo.
Fase 3 — Projecto do quadro de comando

Fase 4 — Especificacdo e desenvolvimento pormenorizado do software do PLC e da consola
Fase 5 — Teste e validagao.

Fase 6 — Organizagdo e redacg¢do do relatorio.

Outras consideracoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD49

Proponente(s) | Ameético Lopes de Azevedo

Titulo | eControl - Sistema de informagdo indicadores de gestdo empresarial
baseados em simbolos grdficos animados

Local onde decorrera o trabalho:

INESC Porto

Ndmero de alunos previsto: | 2

Objectivo:

Consolidagdo e integragdo de tecnologias de programagdo OO, bases de dados relacionais, sistemas de gestdo

empresarial e fabril (ERP, MES) e ambientes graficos.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Pretende-se desenvolver um sistema de informacgdo que permita gerar ou construir de forma visual e interactiva
sindpticos animados para monitorizagdo de variaveis, agregadas ou nao, de gestdo (p.e. variaveis de producao,
qualidade, manutencdo, desempenho comercial, etc). O caso tipico de um ‘tableau de bord’ gerado pela aplicagdo
serd um écran com um conjunto de ‘objectos graficos’ animados de acordo com o valor de determinadas varidveis
obtidas a partir de uma base de dados (exemplo: um velocimetro para indicar o rendimento da produgdao, um
termometro para indicar o nimero de encomendas atrasadas, etc.). A aplicag@o deve ser suficientemente versatil de

forma a ser possivel a sua interface com sistemas de gestdo comerciais.

Na realizagdo deste projecto identificam-se sumariamente seis fases principais (com eventualmente alguma

sobreposicao):

Fase 1 — Estudo e caracterizagdo do ‘estado da arte’.

Fase 2 — Identificagdo e definicao de requisitos

Fase 3 - Especificacdo do sistema de informacao (SI).

Fase 4 — Desenvolvimento e projecto pormenorizado do SI.
Fase 5 — Teste e validagdo. Integragdo com aplicagdes externas.

Fase 6 — Elaboragao de documentagao técnica. Organizagio e redacgdo do relatorio.

Outras consideracoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .




Propostas de Projecto/Semindrio/ Trabalho Final de Curso (2002-2003) Docentes

Proposta PD50

Proponente(s) | Ameétrico Lopes de Azevedo e Armando Aradjo

Titulo | FlexPOWER - Sistema de Alimentagdo Industrial Programdvel

Local onde decorrera o trabalho:

FEUP-DEEC

Ndmero de alunos previsto: | 2 |

Objectivo:

Consolidagdo e integragdo de tecnologias de sistemas de controlo: variadores electronicos de velocidade, sistemas

programaveis, redes de campo industriais. Pratica de projecto pluridisciplinar (industrial).

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Pretende-se desenvolver um sistema de alimentagdo trifasico totalmente programavel que permita recriar as
condigdes de alimentagdo existentes nos diferentes paises/continentes (tensdo, frequéncia). Basicamente, pretende-
se explorar, de forma inovadora, a utilizacdo de um sistema electronico de variacdo da velocidade de um motor
como gerador configuravel (tensdo e frequéncia) para alimentacdo de cargas industriais (maquinas). Assim,
pretende-se desenvolver um sistema que de forma simples (através de uma consola grafica, computador ou
automato programavel) proceda a reconfiguracdo do inversor electronico (variador de velocidade) por forma a

gerar na sua saida o sistema de alimentagdo desejado.

Este tipo de sistema de alimentacdo permitiriam que uma empresa que exporte equipamento (que necessite de
alimentagdo eléctrica), possa testar devidamente o mesmo nas condi¢des reais de uso quando as condigdes de

alimentag@o sdo diferentes das existentes no nosso pais.

Na realizacdo deste projecto identificam-se sumariamente cinco fases principais (com eventualmente alguma

sobreposicao):

Fase 1 — Estudo e caracterizagdo de sistemas de alimentagdo industriais. Analise de requisitos.

Fase 2 — Estudo e avaliag¢do de sistemas electronicos de varia¢do de velocidade

Fase 3 — Desenvolvimento e implementacdo do sistema de alimentacdo. Concep¢ao da interface de configuragéo.
Fase 4 — Teste, validacdo e analise de desempenho em situagdes reais de carga

Fase 5 — Elaborag@o de documentagao técnica. Organizagdo e redac¢do do relatorio.

Outras consideracoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD51

Proponente(s) | Ameético Lopes de Azevedo

Titulo | CorkCCD - Sistema de orientagdo de rolhas baseado em tecnologia de
inspecgdo visual (CCD)

Local onde decorrera o trabalho:

FEUP-DEEC / Empresa industrial de bens de equipamento

Ndmero de alunos previsto: | 2 |

Objectivo:

Consolidagdo e integracdo de tecnologias de sistemas de inspec¢do visual, sensores industriais inteligentes e

automatos programaveis. Pratica de projecto pluridisciplinar (industrial).

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Pretende-se desenvolver um sistema de controlo para um equipamento industrial de alimentagdo de rolhas de
cortica. Basicamente pretende-se conceber um sistema que garanta que a alimentagdo de rolhas de cortica a
determinadas maquinas de transformacdo (ou de engarrafamento) seja de forma a que o melhor topo da rolha
apresente sempre a mesma orientacdo. Para implementar o sistema recorrer-se-4 a um sistema industrial de
processamento de imagem e a um automato programavel (PLC). O trabalho consistira na configuracdo do sistema
de processamento de imagem, na sua integracdo com o PLC e no respectivo desenvolvimento do programa de

controlo.

Na realizagdo deste projecto identificam-se sumariamente seis fases principais (com eventualmente alguma

sobreposicao):

Fase 1 — Estudo e caracterizag@o dos sistemas industriais de inspecg¢ao visual.

Fase 2 — Analise de requisitos. Defini¢ao e especificacdo das funcionalidades a implementar.
Fase 3 — Desenvolvimento e projecto pormenorizado sistema de controlo.

Fase 4 — Configuracdo do sistema de inspecg@o visual

Fase 5 — Integragdo com o PLC e desenvolvimento do programa de controlo

Fase 5 — Teste, validacdo e analise de desempenho em ambiente fabril.

Fase 6 — Elaboragao de documentagao técnica. Organizagdo e redac¢do do relatorio.

Outras consideracoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD52

Proponente(s) | Ameétrico Lopes de Azevedo e Armando Aradjo

Titulo | HICORK - Higrémetro para rolhas de cortica

Local onde decorrera o trabalho:

FEUP-DEEC / EGITRON (empresa de base tecnoldgica)

Ndmero de alunos previsto: | 2 |

Objectivo:

Pratica no projecto de instrumentagao electronica baseada em dispositivos programaveis. Consolidagao de praticas

de projecto e desenvolvimento de hardware e software baseado em microcontroladores avangados.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Pretende-se conceber um equipamento portatil (para uso a nivel industrial) que permita medir o teor de humidade
em rolhas de cortica. O sistema a desenvolver deve possuir uma interface baseada em LCD e deve permitir a

transferéncia de dados (medidas efectuadas) com um computador externo (através de porta série ou porta USB).

Na realizagdo deste projecto identificam-se sumariamente sete fases principais (com eventualmente alguma

sobreposicao):

Fase 1 — Estudo e caracterizagdo das solugdes comerciais disponiveis.

Fase 2 — Identificagdo e definig¢do de requisitos para o equipamento a desenvolver
Fase 3 — Definigéo da arquitectura de hardware e software. Especificagdo do software.
Fase 4 — Desenvolvimento e projecto pormenorizado.

Fase 5 — Integracao, teste e validacao.

Fase 6 — Organizagao e redac¢ao do relatdrio.

Outras consideracoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD53

Proponente(s) | Ameético Lopes de Azevedo

Titulo | eBSC - Sistema de informagdo de gestdo baseado em Balanced Score Card

Local onde decorrera o trabalho:

INESC Porto

Ndmero de alunos previsto: | 2 |

Objectivo:

Utilizagdo de tecnologia de internet (html, Java, PHP, ...) no desenvolvimento de ferramentas de gestdo para apoio
a medida de desempenho (indicadores) de processos empresariais; estudo da ferramenta de gestdo estratégica

Balanced Score Card desenvolvida na Universidade de Harvard.

Descrigdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Pretende-se desenvolver um sistema de informacdo que permita monitorar diversos indicadores de desempenho
estruturados de acordo com a ferramenta de gestdo estratégica BSC — Balanced Score Card. A ideia principal é
recorrer a tecnologia de internet para implementar numa intranet de uma organizagdo diversas funcionalidades
associadas a gestdo de indicadores de desempenho dos diversos processos da organizagdo, nomeadamente, a
representagdo dos valores actuais dos indicadores, a sua evolugdo temporal, a criagdo de hierarquia entre

indicadores, a criacdo de novos indicadores, quadros de actualizagdo, etc

Na realizacao deste projecto identificam-se sumariamente cinco fases principais (com eventualmente alguma

sobreposicao):

Fase 1 — Estudo e caracterizag@o da ferramenta de gestdo BSC — Balanced Score Card.
Fase 2 — Identificagdo e definigdo de requisitos para o SI a desenvolver

Fase 3 — Desenvolvimento e projecto pormenorizado do SI.

Fase 4 — Teste e validagdo. Integragdo com aplica¢des externas.

Fase 6 — Organizag@o e redac¢ao do relatorio.

Outras consideracOes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD54

Proponente(s): | Jodo Paulo Sousa

Titulo | Pilha protocolar TCP/IP para microcontroladores de 8 bits

Local onde decorrera o trabalho:

FEUP

Numero de alunos previsto: | 1

Objectivos:.

Aprofundar a formagao do aluno em programacao de sistemas embutidos e protocolos de comunicacao.

Descrigdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

A vulgarizacdo da Internet tornou possivel cenarios de interacgdo nunca antes imaginados. No entanto, a ligacao de
pequenos sistemas ndo €, ainda, muito frequente, pois a maioria ndo dispde da capacidade de processamento
necessaria nem das interfaces adequadas. Com este trabalho pretende-se desenvolver o software necessario para
que um sistema embutido, baseado num microcontrolador da familia 51, possa comunicar usando protocolos
TCP/IP.

Pretende-se neste trabalho:

1. Estudar em profundidade o fluxo de dados numa pilha protocolar TCP/IP com vista a escolher os protocolos
mais adequados a uma implementagdo num microcontrolador da familia 51.

2. Pesquisar e estudar algumas implementagdes disponiveis para outros microcontroladores.

3. Com base nas pesquisas ¢ no estudo efectuado desenvolver uma implementacdo experimental dos protocolos
escolhidos no microcontrolador ja referido.

4. Efectuar testes de validacao do software desenvolvido
5. Apresentar documentag@o detalhada de todo o projecto que permita a sua futura continuagao.
Plano de trabalho:

O relatorio de progresso, a entregar de acordo com o calendario de actividades da disciplina, devera identificar
todos os problemas a resolver e apresentar estratégias para a sua resolucdo, isto é, devera documentar o trabalho
realizado no ambito dos pontos 1 e 2 referidos acima que, por essa altura, deverao estar concluidos, devendo estar a
decorrer o ponto 3. O relatorio final devera documentar o trabalho realizado no ambito dos pontos 3 e 4. Ambos os
relatérios constituem a documentagao oficial do projecto e deverdo ser elaborados tendo em conta o especificado
no ponto 5.

Outras consideragoes (requisitos, bibliografia, equjpamento, etc.) :

Embora possa funcionar autonomamente este projecto faz parte de um trabalho mais vasto cujo objectivo € ligar
directamente a FeupNet um sistema embutido que possa ser acedido remotamente. Destina-se a ser integrado com
o0 projecto Interface ethernet para microcontroladores de 8 bits.

Mais informagdes em http://www.fe.up.pt/~jpsousa/sp
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Proposta PD55

Proponente(s): | Jodo Paulo Sousa

Titulo | Interface ethernet para microcontroladores de 8 bits

Local onde decorrera o trabalho:

FEUP

Numero de alunos previsto: | 1

Objectivos:.

Aprofundar a formagao do aluno em analise e projecto de hardware bem como em programagdo de sistemas
embutidos

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

A vulgarizac¢do da Internet tornou possivel cenarios de interacgdo nunca antes imaginados. No entanto, a ligacao de
pequenos sistemas ndo €, ainda, muito frequente, pois a maioria ndo dispde da capacidade de processamento
necessaria nem das interfaces adequadas. Com este trabalho pretende-se desenvolver o hardware necessario para
que um sistema embutido, baseado num microcontrolador da familia 51, possa ser ligado a uma rede ethernet
recorrendo a uma placa de rede comercial com interface PCI.

Pretende-se neste trabalho:

1. Estudar em profundidade:
a) o controlador de rede utilizado na maioria das placas de rede comerciais de baixo custo (Realtek),
b) o modo de funcionamento mais simples de uma interface PCI,
com vista a definir uma estratégia para ligacdo de uma placa de rede PCI a um microcontrolador da familia 51.

2. Pesquisar e estudar algumas implementacdes ja existentes para outros controladores.

3. Com base nas pesquisas e no estudo efectuado projectar a interface entre o microcontrolador e a placa, e
desenvolver o software de acesso necessario.

4. Efectuar testes de validagdo do sistema desenvolvido.

5. Apresentar documentagao detalhada de todo o projecto que permita a sua futura continuagao.

Plano de trabalho:

O relatorio de progresso, a entregar de acordo com o calendario de actividades da disciplina, devera identificar
todos os problemas a resolver e apresentar estratégias para a sua resolucdo, isto €, devera documentar o trabalho
realizado no ambito dos pontos 1 e 2 referidos acima que, por essa altura, deverao estar concluidos, devendo estar a
decorrer o ponto 3. O relatorio final devera documentar o trabalho realizado no ambito dos pontos 3 e 4. Ambos os
relatérios constituem a documentagao oficial do projecto e deverdo ser elaborados tendo em conta o especificado
no ponto 5.

Outras consideracoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Embora possa funcionar autonomamente este projecto faz parte de um trabalho mais vasto cujo objectivo ¢ ligar
directamente a FeupNet um sistema embutido que possa ser acedido remotamente. Destina-se a ser integrado com
o projecto Pilha protocolar TCP/IP para microcontroladores de 8 bits.

Mais informag¢des em http://www.fe.up.pt/~jpsousa/sp
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Proposta PD56

Proponente(s): | Jodo Paulo Sousa

Titulo | Interface USB para microcontroladores de 8 bits

Local onde decorrera o trabalho:

FEUP

Numero de alunos previsto: | 1

Objectivos:.

Aprofundar a formagao do aluno em analise e projecto de hardware bem como em programagdo de sistemas
embutidos.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

A vulgarizacdo das interfaces USB nos computadores pessoais estd a relegar para segundo plano as interfaces série
que até ha bem pouco tempo eram consideradas essenciais para aplicagdes de controlo. No entanto, a ligacdo de
pequenos sistemas microcontrolados recorrendo a esse tipo de interface nao é, ainda, muito frequente, pois a
maioria ndo dispde do hardware necessario embutido no proprio microcontrolador. Com este trabalho pretende-se
desenvolver o hardware € o software necessarios para que um sistema embutido, baseado num microcontrolador
da familia 51, possa ser ligado a periféricos externos recorrendo a uma interface USB.

Pretende-se neste trabalho:

1. Estudar em profundidade o modo de funcionamento de uma interface USB com vista a definir uma estratégia
para ligacdo de um computador pessoal ou um periférico (por exemplo um modem) a um microcontrolador da
familia 51 via interface USB.

2. Pesquisar e estudar algumas implementacdes ja existentes para outros microcontroladores.

3. Com base nas pesquisas e no estudo efectuado projectar a interface entre o microcontrolador e a placa, e
desenvolver o software de acesso necessario.

4. Efectuar testes de validagdo do sistema desenvolvido.

5. Apresentar documentagao detalhada de todo o projecto que permita a sua futura continuagao.

Plano de trabalho:

O relatorio de progresso, a entregar de acordo com o calendario de actividades da disciplina, devera identificar
todos os problemas a resolver e apresentar estratégias para a sua resolucdo, isto €, devera documentar o trabalho
realizado no ambito dos pontos 1 e 2 referidos acima que, por essa altura, deverao estar concluidos, devendo estar a
decorrer o ponto 3. O relatorio final devera documentar o trabalho realizado no ambito dos pontos 3 e 4. Ambos os
relatérios constituem a documentagao oficial do projecto e deverdo ser elaborados tendo em conta o especificado
no ponto 5.

Outras consideracoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Embora possa funcionar autonomamente este projecto faz parte de um trabalho mais vasto, no ambito da
criptografia aplicada, cujo objectivo € desenvolver um Pinpad criptografico para ligar a um computador pessoal via
interface USB. Destina-se a ser integrado com o projecto Optimizagdo de processamento criptogrdfico AES em
microcontroladores de 8 bits.

Mais informagdes em http://www.fe.up.pt/~jpsousa/sp
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Proposta PD57

Proponente(s): | Jodo Paulo Sousa

Titulo | Compressdo de dados em microcontroladores de 8 bits

Local onde decorrera o trabalho:

FEUP

Numero de alunos previsto: | 1

Objectivos:.

Aprofundar a formagao do aluno em programacao de sistemas embutidos e algoritmos de compressao de dados.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

A vulgarizac¢do da Internet tornou possivel cenarios de interacgdo nunca antes imaginados. No entanto, a ligacao de
pequenos sistemas ndo €, ainda, muito frequente, pois a maioria nao dispde da capacidade de memoria apreciavel.
Com este trabalho pretende-se desenvolver o software necessario para que um sistema embutido, baseado num
microcontrolador da familia 51 possa recorrer a compressao de dados para armazenar em memoria mais dados do
que a capacidade de memoria permitiria.

Pretende-se neste trabalho:

1. Pesquisar e estudar diferentes algoritmos de compressao de dados e seleccionar as melhores alternativas para
uma utilizagdo em microcontroladores da familia 51.

2. Analisar implementacdes anteriores para outros microcontroladores ou microprocessadores.

3. Com base nas pesquisas e no estudo efectuado desenvolver uma implementacao experimental do(s) algoritmo(s )
mais indicado(s) para o microcontrolador ja referido.

4. Efectuar testes de validacao do software desenvolvido
5. Apresentar documentag@o detalhada de todo o projecto que permita a sua futura continuagao.
Plano de trabalho:

O relatorio de progresso, a entregar de acordo com o calendario de actividades da disciplina, devera identificar
todos os problemas a resolver e apresentar estratégias para a sua resolucdo, isto €, devera documentar o trabalho
realizado no ambito dos pontos 1 e 2 referidos acima que, por essa altura, deverao estar concluidos, devendo estar a
decorrer o ponto 3. O relatorio final devera documentar o trabalho realizado no ambito dos pontos 3 e 4. Ambos os
relatdrios constituem a documentagdo oficial do projecto e deverdo ser elaborados tendo em conta o especificado
no ponto 5.

Outras consideracoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Embora possa funcionar autonomamente este projecto faz parte de um trabalho mais vasto cujo objectivo ¢ ligar
directamente a FeupNet um sistema embutido que possa ser acedido remotamente. Destina-se a ser integrado com
os projectos Interface ethernet para microcontroladores de 8 bits e Pilha protocolar TCP/IP para microcontro-
ladores de 8 bits

Mais informagdes em http://www.fe.up.pt/~jpsousa/sp
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Proposta PD58

Proponente(s): | Jodo Paulo Sousa

Titulo | Certificagdo criptogrdfica e geragdo e de nimeros aleatérios em
microcontroladores de 8 bits

Local onde decorrera o trabalho:

FEUP

Numero de alunos previsto: | 1+1

Objectivos:.

Aprofundar a formacgdo dos aluno no desenvolvimento de software para sistemas embutidos em linguagem de alto
nivel e introduzi-los o aluno na drea da seguranca e criptografia.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

A utilizacdo de sistemas criptograficos na garantia da confidencialidade, titularidade e integridade da informacao
depende, entre outros, da possibilidade de gerar nimeros (pseudo)aleatorios em quantidade e qualidade suficiente.
Uma das estratégias possiveis € o recurso a fontes de ruido que, depois de combinadas e destiladas por um
algoritmo adequado de modo a retirar componentes redundantes permitam gerar sequéncias de bits aleatorios a
cadéncia necessaria. Um algoritmo recentemente proposto para esse fim é a cifra AES. Com este projecto
pretende-se:

- estudar o algoritmo de cifra simétrica AES (objecto de um projecto que decorreu o ano passado) e efectuar a
sua aplicag@o ao condicionamento da saida de um gerador de ruido semiconductor,

- efectuar os testes de aleatoriedade que permitam certificar o processo de geragdo
Plano de trabalho:

1. Pesquisar e estudar a utilizacdo de cifras simétricas na geragao de nimeros aleatorios e em particular o algoritmo
de cifra simétrica AES e a sua implementa¢cdo num microcontrolador da familia 51.

2. Estudar os testes de aleatoriedade actualmente conhecidos.

3. Com base nas pesquisas ¢ no estudo efectuado projectar um gerador de ruido, desenvolver uma implementagéo
experimental do mecanismo de condicionamento baseado na cifra AES e uma bateria de testes que permitam a
certificacdo criptografica do processo de geragao.

4. Efectuar testes de validagao do hardware e software desenvolvidos
5. Apresentar documentag@o detalhada de todo o projecto que permita a sua futura continuagao.

Dois relatorios de progresso, a entregar de acordo com o calendario de actividades da disciplina, deverdo
identificar em cada uma das areas (geracdo e certificacdo) todos os problemas a resolver e apresentar estratégias
para a sua resolucao, isto ¢, deverdo documentar o trabalho realizado no ambito dos pontos 1 e 2 referidos acima
que, por essa altura, deverdo estar concluidos, devendo estar a decorrer o ponto 3. O relatério final devera
documentar o trabalho realizado no ambito dos pontos 3 e 4. Os relatorios constituem a documentacdo oficial do
projecto e deverao ser elaborados tendo em conta o especificado no ponto 5.

Outras consideracoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Embora decorra autonomamente este projecto faz parte de um conjunto de trabalhos cujo objectivo comum ¢
construir um sistema de ficheiros seguro onde o processamento criptografico € efectuado por hardware especifico.

Um dos alunos dedicar-se-a a geracdo e o outro a certificacdo. Cada um elaborard um relatério de progresso
relativo a sua area e em conjunto produzirdo o relatorio final.

Mais informagdes em http://www.fe.up.pt/~jpsousa/sp
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Proposta PD59

Proponente(s): | Jodo Paulo Sousa

Titulo | Anemémetro de ultra-sons com acesso via rede GSM

Local onde decorrera o trabalho:

FEUP

Numero de alunos previsto: | 1

Objectivos:.

Aprofundar a formacgdo do aluno em projecto de instrumentacdo e programagado de sistemas embutidos.
Familiarizar o aluno com os principios da anemometria ultra-sonica e o servico SMS da rede GSM.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

A instalagdo de parques edlicos requer estudos prévios de caracterizagdo dos ventos nas zonas potencialmente
adequadas a esse fim. Com este projecto pretende-se desenvolver um modulo para telemetria que permita registar
continuamente a velocidade e direc¢ao do vento, temperatura e humidade relativa e enviar periodicamente os dados
registados para um centro de processamento utilizando as funcionalidades do servico de mensagens escritas da rede
GSM. O sistema sera baseado num microcontrolador da familia 51 e ird explorar os resultados de um projecto
desenvolvido no ano anterior (Comunica¢do de Dados pelo Servigo de Mensagens Escritas da Rede GSM). A
velocidade, direc¢do e temperatura serdo determinadas por anemometria ultra-sonica e a humidade relativa por um
sensor de humidade semiconductor. O principio da anemometria ultra-sonica consiste na medida da velocidade de
propagacao do som em duas ou trés direc¢des ortogonais originando assim as componentes de um vector que
caracteriza completamente a velocidade e direccdo do vento, sendo ainda possivel extrair informacao sobre a
temperatura. Plano de trabalho:

1. Estudar os principios de medida propostos e projectar o hardware que, baseado num microcontrolador da
familia 51 e aproveitando esses principios, permita construir um anemometro sem partes moveis.

2. Pesquisar e estudar algumas solucdes comerciais disponiveis com vista a seleccionar os sensores de ultra sons e
de humidade mais adequados para este fim.

3. Com base nas pesquisas e no estudo efectuado montar o hardware e desenvolver o software de modo a obter um
prototipo laboratorial.

4. Efectuar ensaios de calibragao e validagao.
5. Apresentar documentag@o detalhada de todo o projecto que permita a sua futura continuagao.

O relatdrio de progresso, a entregar de acordo com o calendério de actividades da disciplina, devera identificar
todos os problemas a resolver e apresentar estratégias para a sua resolucdo, isto €, devera documentar o trabalho
realizado no ambito dos pontos 1 e 2 referidos acima que, por essa altura, deverao estar concluidos, devendo estar a
decorrer o ponto 3. O relatdrio final devera documentar o trabalho realizado no ambito dos pontos 3 e 4. Ambos os
relatorios constituem a documentagdo oficial do projecto e deverdo ser elaborados tendo em conta o especificado
no ponto 5.

Outras consideracoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Estd em negociagdo a eventual colaboragdo do Departamento de Engenharia Mecanica nos testes em tunel de
vento.

Mais informagdes em http://www.fe.up.pt/~jpsousa/sp
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Proposta PD60

Proponente(s) | Armando Arajo

Titulo | SAESOL-Sistema de Alimentacdo a Energia SOLar

Local onde decorrerd o trabalho:

O trabalho sera realizado no DEEC da FEUP

Nimero de alunos previsto: | 2 ou 3

Objectivo:

Pretende-se com a realizag@o deste projecto que os alunos complementem e interliguem a sua formagao nas areas

de electronica analogica e digital, condicionamento de sinal e controlo de sistemas.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Pretende-se com este trabalho projectar e implementar um sistema de alimentacéo a energia solar capaz ser ligado

em paralelo com a rede doméstica de alimentagao monofasica (230V, 50Hz).

O estudo a efectuar foca o desenvolvimento dos sistemas de controlo, monitorizacao e de poténcia de um conjunto

conversor cuja fonte primaria de energia consiste em painéis fotovoltaicos.

Calendarizagao:

Marco a Abril:

e Estudo dos diversos subsistemas (painéis fotovoltaicos, conversores de poténcia e controladores).

e Modelagdo do sistema de conversao.

e Conclusédo do anteprojecto, com relatorio concluido, especificagao de componentes/subsistemas a adquirir e
atribui¢ao de classificacdo a ser incluida na classifica¢do final, na forma de componente continua.

e Publicagao dos resultados na pagina WEB do projecto.

Maio a Junho: Implementagao e teste dos sistema de conversao.

Julho: Relatorio e avaliagao.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Requisitos:
Conhecimentos de electronica e controlo.
Bibliografia de base:

Bibliografia propria das disciplinas associadas a teoria dos sistemas, electronica analogica e digital, sistemas
baseados em microprocessador e electronica de poténcia.
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Proposta PD61

Proponente(s) | Armando Aradjo e Paulo Portugal

Titulo | "W S-Wireless Sensors": Sensorizacdo Remota

Local onde decorrerd o trabalho:

O trabalho sera realizado no DEEC da FEUP.

Numero de alunos previsto: | 1 ou 2

Objectivo:

Pretende-se com a realizagdo deste projecto que os alunos complementem e integrem a sua formagao nas areas da

electronica, condicionamento de sinal e sistemas baseados em microprocessador.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Pretende-se com este trabalho o estudo e a implementacdo de transdutores remotos baseados em comunicacio
radio na banda ISM.Tais transdutores devem incluir além do sensor, e condicionador da grandeza fisica em jogo,
um sistema baseado em microprocessador (ATMEL ou PIC por exemplo) e um modulo de comunicagao via radio

na banda ISM (da Melexis ou RFM por exemplo).

Calendarizagao:

Margo - Abril:

e Escolha e estudo de um ou dois dos transdutores a utilizar.

e Escolha do tipo de microprocessador.

e Escolha do médulo e da banda e tipo de comunicagao radio.
* Entrega do relatorio associado a esta 1? fase.

e Publicag@o dos resultados na pagina WEB do projecto.

Abril - Julho:
* Implementagdo do protdtipo.
* Publicagao do relatdrio final.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Requisitos:
Conhecimentos de instrumenta¢do, microprocessadores e programagao.
Bibliografia:

A das disciplinas associadas a instrumentagdo, electronica analogica e digital, e sistemas baseados em
microprocessador.
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Proposta PD62

Proponente(s) | Armando Arajo

Titulo | Sistema Digital de Medida de Humidade (retirado)

Local onde decorrerd o trabalho:

DEEC-EEUP

Nimero de alunos previsto: | +ew2

Objectivo:

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD63

Proponente(s) | Armando Arajo

Titulo | Sistema de Escolha Automdtica de Componentes Passivos

Local onde decorrerd o trabalho:

DEEC-FEUP

Ndmero de alunos previsto: | 2

Objectivo:

Pretende-se com a realizag@o deste projecto que os alunos complementem e interliguem a sua formagao nas areas

de electronica e automagao.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Objectivo:

Pretende-se com este trabalho projectar, e implementar, um sistema de escolha automatica de componentes
passivos (resisténcias, condensadores, potenciometros). O sistema consistirdA num tapete rolante (a
implementar/adquirir) com varias saidas associadas a cada um dos elementos a separar. A escolha sera efectuada
com um sistema de visdo, basedo em PC (a implementar/adquirir), e um automatismo, baseado em PLC.

O estudo a efectuar foca o desenvolvimento dos subsistemas de identificacdo/visdo/automacao.

Calendarizagao:

Margo a Abril:

* Estudo e escolha dos diversos subsistemas.

e Conclusdo do anteprojecto, com relatorio concluido, especificagao de componentes/subsistemas a adquirir e
atribuigao de classificacdo a ser incluida na classifica¢do final, na forma de componente continua.

e Publicagao dos resultados na pagina WEB do projecto.

Maio a Junho: Implementagao e teste do sistema.

Julho: Relatorio e avaliagao.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Requisitos:
Conhecimentos de Electrénica e PLCs.
Bibliografia de base:

Bibliografia propria das disciplinas de automagao.
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Proposta PD64

Proponente(s) | Carlos Aradjo Sa e Armando Sousa Aralijo

Titulo | Teste e colocagdo em servico de grupos geradores eléctricos
telecomandados

Local onde decorrerd o trabalho:

LME.s (JOO1 & J002) do DEEC- FEUP

Ndmero de alunos previsto: | 2 |

Objectivo:

Colocagao em servico de maquinas de alimentacdo do LME

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

* Especificag@o detalhada do trabalho.

* Ensaio laboratorial de 3 grupos geradores rotativos existentes e ja instalados no Laboratorio JOO1 e destinados a
alimentag@o local e do Laboratorio J002: AC trifasico de frequéncia variavel; DC de 220V; DC de 110V;

* Projecto de execug@o do sistema de tele-comando integrado daqueles grupos geradores a partir do Laboratério
J002, com especificagdo técnica detalhada de eventuais modifica¢des a introduzir em cada grupo gerador.

* Implementacdo das adaptagdes propostas e, se possivel, implementagdo do proprio sistema de tele-comando
projectado.

- A primeira fase do trabalho (Especificagdo) decorrera na primeira quinzena do seu desenvolvimento, nela se
envolvendo todos os alunos participantes; os resultados apurados originarao a pagina WEB do projecto.

- A segunda fase do trabalho (ensaio laboratorial dos grupos geradores envolvidos) decorrera ao longo do més de
Marg¢o.2003, nela também se envolvendo todos os alunos participantes; os resultados apurados originardo um
relatdrio de progresso.

- A terceira fase do trabalho (projecto de execugao do sistema de tele-comando integrado) decorrerd até meados do
més de Maio.2003, nela se envolvendo, de forma especializada, os os alunos participantes.

- A ultima fase do projecto (implementagdes, com elaboragdo do respectivo Relatério) decorrera até final do
semestre escolar, novamente envolvendo todos os alunos participantes.

Nota (1): o projecto de execugao elaborado fara parte integrante do Relatorio final.

Nota (2): desde ja se encara a hipétese de uma parte das implementagdes requeridas, pelo seu volume e/ou
especificidade, vir a ser subcontratada no exterior da FEUP, sem que isso constitua necessariamente um factor de
penalizagao do trabalho desenvolvido.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Considera-se essencial que os dois alunos a envolver formem um grupo com habilitacdes mistas, quer na area de
Magquinas Eléctricas (Ramo E), quer na de Automacao ¢ Electronica Industrial (Ramo A).

O director dos LME.s do DEEC-FEUP apoia o contetudo do presente trabalho.

A completa execugdo do presente trabalho envolve investimentos na compra de equipamentos laboratoriais e de
tipo infra-estrutural.
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Proposta PD65

Proponente(s): | FEUP: Prof. Adriano Carvalho MdeMaquina: Eng. Jorge Tavares
Prof. José Faria Eng. Augusto Castilho

Titulo | Sistemas de Informagdo e Supervisdo para Aplicagdes Industriais
Distribuidas

Local onde decorrera o trabalho:

FEUP e MdeMaquina

Ndmero de alunos previsto: | 2a 3 |

Objectivo:

Colaborar na especificacdo e no desenvolvimento de solugdes de controlo e supervisdo distribuidas, no ambito da
equipa do projecto de investigagao e desenvolvimento GESTAR.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

O trabalho a desenvolver pelos alunos tera por objectivo contribuir para a analise, a especificagdo e o
desenvolvimento dos sistemas de controlo e de informacdo distribuidos a desenvolver no ambito do projecto
GESTAR - Desenvolvimento de ferramenta de gestdo de recursos operacionais de Estag¢oes de Tratamento de
Aguas.

Este projecto de I&D envolve a FEUP/ISR, a empresa MdeMaquina (que se dedica a engenharia de sistemas de
automagdo) e a empresa Tratave (responsavel pela exploragdo de varias Etar’s) e tem por objectivo principal o
desenvolvimento de um pacote integrado de software de gestdo, contendo uma componente de Supervisio e
Controlo Remoto e outra componente de Gestao das Operagoes (Qualidade, Manutengao, Stocks, Energia).

O pacote de software oferecera como principais funcionalidades (i) a tele-metria e a tele-manutengao, (ii) a gestdo
dos processos da qualidade e da manuteng@o (iii) um tableau de bord para o controlo de gestao.

Do ponto de vista tecnologico, o projecto envolve uma componente de automagao (programagao de automatos,
comunicagdo locais ¢ remotas), e uma componente de sistemas de informagdo (bases de dados e programagéo
web).

Nesse sentido, cada aluno tera a possibilidade de desenvolver um trabalho mais orientado para a area da automagéo
ou para a area dos sistemas de informagdo (levantamento e especificacdo de requisitos, desenvolvimento de
aplicagoes informaticas) Independentemente do tema de trabalho especifico, o plano de trabalhos de cada aluno
envolvera sempre as 4 fases principais seguintes:

- levantamento de requisitos e elaboragdo do respectivo documento de especificacdo (aproximadamente 2 semanas)

- selecg@o das tecnologias de comunicagdo e de informagao a utilizar na implementagido das solugdes, incluindo
eventualmente a realizacao de testes de campo (aproximadamente 1 més)

- implementag@o das solugdes seleccionadas (aproximadamente 3 meses)

- elaborag@o do relatodrio final (aproximadamente 2 semanas)

Outras consideracOes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Os alunos eventualmente interessados, antes de enviarem a sua candidatura, devem dirigir-se aos proponentes no
projecto para definir os respectivos planos de trabalho, em fungdo das suas motivagdes pessoais e das prioridades
do projecto.
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Proposta PD66

Proponente(s) | Eugénio Oliveira / Ana Paula Rocha

Titulo | Simulagdo de uma Bolsa Virtual usando Agentes

Local onde decorrerd o trabalho:

Laboratorio de Inteligéncia Artificial Distribuida - FEUP

Numero de alunos previsto: | 1 ou 2 |

Objectivo:

Implementacdo de um Sistema Multi-Agente para simulacdo de uma Bolsa de Valores. Este sistema é composto

por um agente Bolsa e varios agentes Investidores, cujo objectivo ¢ a maximizagao do seu lucro.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Em um mercado de valores, a grande quantidade de dados e informagao presente a um ritmo elevado, torna util o
uso de uma entidade computacional que faca uso do seu poder de computagdo para gerir e assimilar toda a
informagao. Esta entidade computacional deve ser dotada de capacidades derivadas das areas econdmica e
financeira para agir em proveito do investidor que representa, em conformidade com o seu perfil.

O Sistema Multi-Agente (SMA) ¢ composto por uma agente Bolsa e multiplos agentes Investidores. Deve ser
dispobilizada uma interface grafica, quer para parametrizacdo do agente Investidor, quer para visualizagdo e
monitorizagdo dos agentes Investidor e Bolsa.

Para simular o funcionamento real de uma Bolsa, o agente Bolsa deve usar (dentro do possivel) informacdo real
dos mercados, relativa a cotagdes, volumes transaccionados, variagdes de cotacao, etc...: esta informagao pode ser
retirada de diversos servigos de cotagdes on-line.

O agente Investidor deve deliberar sobre as informagdes presentes na Bolsa, e decidir quando comprar e/ou vender,
sempre com o objectivo de obter o maximo rendimento para si. Este agente deve ser capaz de observar o
comportamento dos outros agentes Investidores (e consequentemente da Bolsa), e decidir em que momento é mais
rentavel para si investir em quais acg¢des. O agente Investidor dispde inicialmente de um capital, constituido por um
montante em dinheiro e uma carteira (conjunto de titulos). O agente investe o seu capital de acordo com o seu
perfil (arriscado, prudente,...) e restrigoes varias.
Plano de Trabalho:

- Estudo da tecnologia de agentes (17 Fev — 28 Fev)

- Estudo e experimentacéo da plataforma JATLite (03 Mar —14 Mar)

- Implementag¢do do agente Bolsa. Extrac¢do de informacao de um servidor de cotagdes real (ex:
http://finance.yahoo.com) (17 Mar — 04 Abr)

- Implementacao do agente Investidor (07 Abr- 30 Abr)

- Escrita do Relatorio de Progresso (01 Maio — 08 Maio)

- Implementagao e experimentacdo do SMA que simula a Bolsa Virtual (12 Maio - 01 Jul)
- Escrita do relatorio (01 Jul — 11 Jul)

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Requisitos : € 1til a frequéncia de disciplinas na area da Inteligéncia Artificial (IA, IWeb, ...)
Bibliografia : Introduction to MultiAgent Systems, M.Wooldridge, John Wiley &Sons, 2002
JATLite: http://java.stanford.edu (plataforma de comunicagéo)

Equipamento : varios PCs para simular um sistema distribuido, com : Java JDK e JATLite



http://finance.yahoo.com/
http://java.stanford.edu/
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Proposta PD67

Proponente(s) | Pedro Ferreira do Souto

Titulo | Rede ad-hoc para localizagdo de veiculos

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP

Numero de alunos previsto: | 2 dos ramos TEC ou APEL, sendo desejavel que um deles seja do ramo
TEC

Objectivo:

Desenvolvimento duma rede ad-hoc sem fios usando uma banda de frequéncias ndo licenciada, que permite

recolher a posi¢do de veiculos numa area urbana.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

1) Pesquisa bibliografica e especificagao de requisitos. (Fim do 1° més).

2) Desenvolvimento (especificacdo e simulagdo) dum protocolo de encaminhamento para redes ad-hoc. (Fim do 2°

mes.)

3) Especificagdo da camada fisica e selec¢do de componentes a usar num prototipo, incluindo modems e

microprocessador/microcontrolador. (Fim do 2° més.)
4) Desenho do "hardware". (Fim do 3° més.)
5) Codificagdo (implementagdo) da pilha de protocolos. (Fim do 4° més.)
6) Montagem de prototipo. (Fim do 4° més.)

7) Testes. (Meio do 5° més.)

Outras consideragoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .




Propostas de Projecto/Semindrio/ Trabalho Final de Curso (2002-2003) Docentes

Proposta PD68

Proponente(s) | Maria Inés Carvaiho, Anibal Matos, Armindo Lage

Titulo | Simulagdo do comportamento de um espelho deformdvel para correcgéo de
frentes de onda

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP

Ndmero de alunos previsto: | 2 |

Objectivo:

Familiarizar o aluno com principios e métodos da Optica Adaptativa

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

A Optica Adaptativa ¢ utilizada para corrigir, em tempo real, distor¢des em frentes de onda, tendo aplicagdes em
diversas areas tais como a Astronomia, o Processamento Optico de Imagem e a Oftalmologia. Para realizar estas
correcgodes ¢ utilizado um sistema de medicao de distor¢des (sensor de frente de onda) e um espelho deformavel.
As actuacdes no espelho s2o determinadas de forma a compensar as distor¢des detectadas. Para o funcionamento
deste sistema € necessaria a existéncia de um "controlador" que garanta a correcta compensacdo das distor¢des em

tempo real.

O objectivo deste trabalho ¢ o desenvolvimento de um ambiente para a simulagdo do comportamento de um
sistema de oOptica adaptativa constituido por um sensor de frente de onda, um espelho deformavel e o respectivo

sistema de actuagado.

O trabalho sera dividido em dois grandes blocos

1. estudo de distor¢des de uma frente de onda provocadas por diferentes fenomenos (como por exemplo a
temperatura) e analise e simulacdo do comportamento de um detector de frente de onda;

2. determinagdo das actuagoes a efectuar num espelho deformavel para corrigir a distor¢do de uma dada frente de
onda (utilizando polinomios de Zernike para caracterizar a distor¢ao).

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Este trabalho sera desenvolvido em colaboragdo com o Prof. Paulo Garcia do DF.
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Proposta PD69

Proponente(s) | Henrique Salgado, Jodo Canas Ferreira, Manuel Ricardo

Titulo | Router épﬁco - IP sobre WDM

Local onde decorrerd o trabalho:

INESC Porto — Unidade de Telecomunicagoes € Unidade de Optoelectronica

Ndmero de alunos previsto: | 5 |

Objectivo:

Desenvolvimento de um encaminhamento dptico

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

O transporte de trafego IP sobre redes opticas de operador tem vindo a sofrer grandes alteragcdes. A pilha de
comunicagdes actualmente usada é constituida por IP/ATM/SDH/6ptica ou IP/SDH/d6ptica. Nestas solugdes, o
ATM ¢ usado para estabelecimento de circuitos virtuais e o SDH para tornar a rede fiavel. No futuro, pretende-se
que estas solugdes de comunicagdo possam vir a ser substituidas por outras mais simples, como por exemplo o
IP/Gigabit/WDM. Neste novo conceito, alguns protocolos do mundo IP, tais como a sinalizacio RSVP e o
encaminhamento OSPF, precisam de ser adaptados de forma a suportarem também as funcionalidades
anteriormente suportadas nas camadas ATM e SDH. Torna-se, para isso, necessario desenvolver uma nova classe
de comutadores de trafego. Entre outras fungdes, estes equipamentos devem ser capazes de comutar comprimentos
de onda, devem integrar de forma simples as partes opticas e IP, e devem poder ser configurados numa logica de
operador. O GMPLS — Generalized Multi Protocol Label Switching é a solugdo que tem vindo a ser devenvolvida
no contexto do IETF para resolver este problema.

Este projecto tem como ponto de partida os resultados obtidos num projecto do ano anterior. Nesse projecto, foi
desenvolvido um comutador Optico passivo (objecto de uma patente) [1], com capacidade para comutar
comprimentos de onda baseado numa arquitectura nova e foram definidos os requisitos da pilha de comunicagio
IP/Gigabit/WDM. Neste projecto pretende-se, usando a mesma arquitectura, desenvolver um novo comutador de
8x8 portas e estudar o seu desempenho (perdas e cross-talk) com o aumento do nimero de portas. Propde-se ainda
o desenvolvimento de software de comunicagdes para configuracdo do comutador optico e da placa logica de
controlo do comutador que viabilizara essa configuragdo. Assim, espera-se que o grupo de 5 alunos desenvolvam
as seguintes tarefas:

e Redefini¢do da matriz de comutag@o Optica. A matriz actualmente existente ¢ um protdtipo capaz de comutar
2 portas e 2 comprimentos de onda. Neste projecto, esta capacidada devera ser aumentada para uma matriz de
8x8 portas, e com suporte para 8 a 16 comprimentos de onda. (2 alunos); teste e caracterizacdo do
desempenho do comutador.

e Placa de controlo com légica integrada. A logica de controlo do comutador sera executada num PC com
LINUX. Para suportar a comunica¢do do PC com o comutador dptico, serd desenvolvida um carta PCI em
logica integrada, e que suportara também a electronica de poténcia necessaria para efectuar a comutacdo de
comprimentos de onda (1-2 alunos).

e Software de comunicagdes. Implementagcdo de um sistema de gestdo (MIB e agente SNMP) para controlo e
configuragdo administrativa do router 6ptico. Desenvolvimento de um driver para controlo da carta PCI. (1-2
alunos)

[1] http://www.fe.up.pt/~hsalgado/pstfc/Projecto IP. WDM_Final.pdf

Plano de trabalhos: revisao bibliografica, defini¢do dos sistemas a desenvolver e sua interligacdo, implementagao
pratica e integracao/teste do sistema global (demonstrador). Elaboraggo do relatoério final.



http://www.fe.up.pt/~hsalgado/pstfc/Projecto_IP_WDM_Final.pdf
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Proposta PD70

Proponente(s): |Henrigue Miranda (hmiranda@fe.up.pt)

Titulo  ClusteRadio: a Distrubuted Software Radio Architecture

Local onde decorrera o trabalho:
FEUP / INESC Porto

Aluno previsto: | Sérgio Rui Silva |

Objectivo:
Desenvolvimento de uma plataforma baseada num cluster Linux para aplicagdes de processamento de sinal em

tempo-real em arquitecturas de Software Radio.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Com o advento de processadores com desempenhos cada vez mais elevados e a um custo cada vez mais reduzido,
comega a ser possivel a realizacdo de sistemas de comunicag@o total ou parcialmente definidos em software -
conceito de software radio ou Software Defined Radio (SDR). A parti¢do hardware/software pode ser feita a trés
niveis consoante as exigéncias de largura de banda e frequéncia de operagdo: RF (radio-frequéncia), IF
(frequéncia-intermédia) ou BB (banda-base). Em geral, os recursos de processamento requeridos pelos sistemas
SDR sdo muito elevados, sendo frequentemente necessario recorrer a sistemas de processamento paralelo como,
por exemplo, agrupamentos de computadores interligados por uma rede de dados, vulgarmente designados por
computer clusters. Esta serd a arquitectura usada neste no ambito deste projecto que utilizard conversdo A/D ao
nivel IF.

Neste trabalho pretende-se que sejam realizados um conjunto de modulos de software executaveis num cluster de
maquinas LINUX ja existente, ¢ equipado com uma placa de conversdo A/D de elevada velocidade. Esses modulos
deverdo desempenhar as tarefas vulgares de um sistema de um receptor de communicag¢des como a filtragem, a
extrac¢do de canais, a sincronizag@o ¢ a desmodulagdo. As modulagdes digitais abordadas serdo principalmente as
digitais.

|As fases do trabalho podem resumir-se nas seguintes (a semana de inicio e fim encontra-se entre paréntises):
1.Pesquisa/leitura de documentacao sobre SDR e software para programacao em clusters (1 -4);

2.Experimentacao e teste do trabalho realizado anteriormente (1 - 2);

3.Instalagdo, configuragdo e teste do software necessario para a realizagdo dos algoritmos de processamento de
sinal (3 - 8);
4.realizacdo de um conjunto de mdodulos de software capazes de efectuar as operagdes basicas de processamento de

um receptor de comunicagdes digitais (seleccdo de canais, sincronizagdo de portadora e simbolo e
desmodulagio) (9 - 15);

5.Aplicagdo da arquitectura desenvolvida a um sistema real (exmplos: descodificacdo de dados metereoldgicos
difundidos por satélite, desmodulag¢ao simultanea de estagdes de onda curta a difundir em AM e DRM (16 -
19);

6.Produgdo da documentag@o associada ao projecto (toda em inglés) (19 - 22).

Outras consideragOes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
Os requisitos essenciais para este trabalho sdo: bons conhecimentos em telecomunicagdes, processamento de sinal,
programacao e sistemas UNIX/Linux

Referéncias:
1.M. Frerking, "Digital signal processing in Communication Systems", Van Nostrand Reinhold, 1994.

2.Joseph Mitola, "The Software Radio Architecture", IEEE Communications Magazine, vol. 33, nr. 5, 1995.
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Proposta PD71

Proponente(s) | Anibal Matos, Jodo Tasso Sousa

Titulo | Processamento e visualizacdo de dados tridimensionais amostrados

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP

Ndmero de alunos previsto: | 2

Objectivo:

Desenvolvimento de um sistema de processamento e visualiza¢do de dados tridimensionais amostrados

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Este trabalho consiste no projecto e implementacdo de um sistema de processamento e visualizagdo de dados
tridimensionais amostrados de modo ndo uniforme. Pretende-se, por um lado, reconstruir a distribuicao
tridimensional de uma grandeza (por exemplo temperatura) a partir de amostras ndo uniformemente distribuidas, e,
por outro, visualizar graficamente as distribuicdes obtidas.

Plano de trabalho
Fase 1 — Formacao

A formag@o incidira sobre as areas cientificas relacionadas com a reconstituicdo de dados amostrados e com a
visualizagdo grafica. Serfo também analisados aspectos particulares de alguns problemas de reconstitui¢do a
enderecar, nomeadamente sobre dados de temperatura, salinidade ¢ densidade de massas de agua recolhidos por
veiculos autonomos.

Fase 2 -- Implementacao

Inicialmente serdo seleccionados os algoritmos de reconstituicdo de dados mais adequados aos problemas
enderecados. Posteriormente proceder-se-4 a implementagao destes algoritmos de uma forma computacionalmente
eficiente e ainda ao desenvolvimento e implementacdo de um sistema de visualiza¢do dos dados processados.

Fase 3 -- Relatorio

Todo o trabalho a efectuar sera devidamente documentado, sendo elaborado um relatorio final. Caso se venha a
justificar, o trabalho desenvolvido sera objecto de uma artigo a submeter a uma conferéncia da especialidade.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD72

Proponente(s) | Fernando Lobo Pereira

Titulo | Sistema para a Verificagdo Légica do Controlo

Local onde decorrerd o trabalho:

Laboratério de Decisao e Controlo/DEEC-FEUP

Nimero de alunos previsto: | 1a2

Objectivo:

Desenvolver um programa que permita calcular uma estimativa do conjunto dos estados que um dado sistema

dindmico pode atingir.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

A complexidade dos sistemas a projectar e a controlar — tais como, sistemas de trafego rodoviario ou aéreo,
sistemas de producdo, processos de negocio, sistemas de comunicagdes, etc. — tornam necessario o recurso a um
novo paradigma dos Sistemas Hibridos em que a evolugao do sistema ¢ descrita por equagdes diferenciais referidas
a variavel tempo e, simultaneamente, por equagdes logicas referidas a sequéncias de acontecimentos discretos.
Estes sistemas poderao ser representados por Miultiplos Sistemas Dinamicos Inter-actuantes, por vezes designados
por Sistemas Multi-Agente, sendo as estratégias de controlo compostas por componentes de cooperagdo e de
competicao.

Esta interdependéncia implica a necessidade de garantir a coeréncia logica da estratégia de controlo. Para tal,
torna-se necessario determinar a possibilidade de uma determinada estratégia de controlo conduzir, ou ndo, o
estado a um dado conjunto. Enquanto que, no primeiro caso, diz-se que o controlo viabiliza os objectivos para o
sistema, no segundo, diz-se que o controlo garante a seguranga do sistema no sentido de ndo deixar o sistema entrar
em estados de risco para a sua integridade.

Dada a sua grande complexidade, um dos desafios mais importantes do problema geral em que se insere a
verificacao logica do controlo consiste na estimagao do conjunto de estados que ¢é possivel atingir com um dado
sistema dindmico a partir de um dado estado inicial. Tendo em vista o desenvolvimento de uma programa que
permita o célculo automatico do Conjunto dos Estados Atingiveis serdo levadas a cabo as seguintes tarefas.

1. Modelizacdo — Comegar-se-a por um sistema muito simples: modelo cinematico de um carro e um ambiente
com restrigdes espaciais obrigando a necessidade de efectuar manobras. Sera desenvolvido um ambiente de
simulacdo tendo em vista o teste posterior dos algoritmos a desenvolver. Numa fase posterior considerar-se-
4 o cenario em que os acontecimentos discretos serdo gerados pelas interac¢des entre dois veiculos.

2. Levantamento do estado do desenvolvimento dos conhecimentos — Estudar-se-do os diversos métodos de
estimar o conjunto de estados atingiveis, sendo efectuado um estudo acompanhado do “background” de
sistemas dindmicos e de controlo necessarios para o efeito.

3. Analise dos diversos métodos — Apos a implementagdo de alguns destes algoritmos, sera efectuada uma
analise comparativa dos diversos métodos, especificando os aspectos fortes e fracos destes.

4. Sintese de um novo algoritmo que reuna as vantagens dos anteriores.

Outras consideracOes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Os requisitos cientificos consistem nos conhecimentos de Controlo e Optimizagdo basicos oferecidos na Teoria dos
Sistemas e de Investigacdo Operacional da LEEC.

A bibliografia endereca topicos de Controlo Optimo e seré disponibilizada pelo orientador.

No que respeita a equipamento, sera apenas necessario apoio computacional amplamente disponivel nos
laboratorios da FEUP ou do DEEC.
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Proposta PD73

Proponente(s) Fernando Lobo Pereira, Nuno Cruz

Titulo | Sistema de alimentacdo de uma béia oceanogrdéfica

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP

Ndmero de alunos previsto: | 2 |

Objectivo:

Desenvolvimento de um sistema de alimentagdo de uma boia oceanografica, baseado em paineis solares.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Este trabalho consiste no projecto e implementagao de um sistema de alimentagdo de uma boia oceanografica. Este
sistema sera baseado num conjunto de painéis solares que serdo utilizados para fornecer energia a um conjunto de
baterias recarregaveis. Uma das dificuldades a superar neste trabalho prende-se com o compromisso entre a
entanquicidade do involucro do sistema (por forma a poder ser instalado na boia) e a libertagdo de gases originada
pela carga de baterias.

Plano de Trabalho
Fase 1 -- Formacgao

A formagao incidira por um lado sobre as areas cientificas e tecnologicas relevantes para este trabalho e, por outro,
sobre o funcionamento do computador de bordo e do sistema de alimentag@o do veiculo.

Fase 2 -- Implementagao

Inicialmente tera lugar uma analise dos requisitos para o sistema que irdo orientar todo o desenvolvimento
posterior. Este desenvolvimento sera realizado de uma forma modular e incremental, sendo desde ja possivel
identificar alguns blocos constituintes do sistema, tais como o sistema de painéis solares, o sistema de carga das
baterias e respectiva monitorizacao da libertacdo de gases, e também a monitorizacdo da energia disponivel para a
boia.

Fase 3 -- Relatorio

Todo o trabalho a efectuar sera devidamente documentado, sendo elaborado um relatorio final. Caso se venha a
justificar, o trabalho desenvolvido serd objecto de uma artigo a submeter a uma conferéncia da especialidade.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD74

Proponente(s) | Antonio Paulo Moreira, Paulo Costa

Titulo | Micro Plataforma Robética Genérica

Local onde decorrerd o trabalho:

Laboratério de Controlo e Robdtica 1204

Ndmero de alunos previsto: | 2 |

Objectivo:

Projectar e construir um pequeno robot capaz de ser adaptado a uma variedade de problemas de investigagao e

concursos na area da robotica.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Existem actualmente varias competigdes na area da robotica (Micro Rato, RoboCup Jr, RobCup SSL) que
poderiam recorrer a um robot base. Essa plataforma basica incluiria o sistema de locomogao (motores, encoders,
drivers de poténcia ), o sistema sensorial (medidores de distdncia por infravermelhos, sonares, bussolas
electronicas, etc) e o sistema de controlo (memoria, microcontrolador, comunicagdes, algoritmos).

A partir dessa base seria muito mais facil e eficiente a constru¢do de robots para essas competigdes e para as areas
de investigacdo associadas.

De imediato pretende-se colaborar num projecto aprovado pela Ciéncia-Viva em que engloba a FEUP e um
Colégio com vista a participardo no Robotica2003.

Plano de trabalhos resumido:

Implementar uma base mecénica fisicamente compativel com diferentes concursos: Micro Rato, RoboCup Jr,
RobCup SSL, etc.

Implementar o Hardware capaz de actuar varios motores assim como de servir de interface com uma variedade
sensores: encoders, medidores de distancia por infravermelhos, sonares, bussolas electronicas, etc.

Desenvolver o firmware para um microcontrolador capaz de gerar os sinais necessarios a interface com os motores
e os sensores: varios canais de PWM, comunicacdo série com os modulos de sensores, aquisi¢do de sinais
analogicos, etc.

Desenvolver a interface do sistema de actuagdo e sensorizacdo com o sistema de controlo a implementar no
mesmo, ou noutro, microcontrolador.

Implementar o sistema de controlo e navegagdo para alguns casos mais simples de modo a validar a arquitectura
desenvolvida.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD75

Proponente(s): \Mzrio de Sousa, Adriano de Carvalho

Titulo PLC sobre Linux Embebido

Local onde decorrera o trabalho:

FEUP

Ndmero de alunos previsto:

Objectivo:

Construir um PLC a partir de um PC industrial a correr Linux Embebido

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Descricio:

Os PLCs industriais tém vindo a aumentar a sua capacidade de processamento, sendo hoje em dia praticamente PC
industriais encapotados. O objectivo do trabalho consiste em inverter a situa¢do e construir um PLC a partir de um|
PC industrial com Linux embebido. Esta nossa solugdo tem a vantagem de se poder tirar proveito de todas as
aplicacdes ja desenvolvidas para Linux (por exemplo, servidor de web), obtendo-se um PLC mais versatil e aberto
do que os PLC tradicionais existentes no mercado.

O docente Mario de Sousa tem tido um papel preponderante no MatPLC, um projecto de ambito internacional com|
0 objectivo de desenvolver um sistema operativo de um PLC sobre Linux. O aparecimento recente em termos
comerciais de um PC Industrial com Linux embebido pré-instalado constitui o suporte ideal para o MatPLC. As
varias versoes deste PC dispdem de 2 a 64 Mbytes de RAM, e até 128 Mbytes de Flash (emulador de disco rigido).
Estes PCs vém num formato que permite que sejam montados em calhas DIN, e alguns deles com I/Os digitais
integradas.

O trabalho consiste em integrar o software e o equipamento disponivel para assim criar um PLC inteiramente
aberto a correr Linux. Para tal serd necessario compilar o MatPLC para o PC industrial, fazendo os ajustes ao
software que vierem a ser necessarios. Sera ainda necessario acrescentar um modulo de software ao MatPLC para
que este possa interagir com as Entradas/Saidas de que o PC industrial disponha. O fabricante do PC ja se
disponibilizou a fornecer as bibliotecas de fungdes necessdrias para que este projecto possa avangar.

Plano de Trabalho:

Semana 1-2: Tomar contacto com o MatPLC. Estudar a sua arquitectura interna, aprender a compilar o software, e
estudar alguns exemplos de como escrever novos modulos de interface para o mesmo.

Semana 3-4: Tomar contacto com o ambiente de desenvolvimento para o PC industrial, € aprender a compilar
programas simples (‘hello world').

Semanas 5-8: Escrever um médulo para o MatPLC controlar as Entradas e Saidas digitais do PC
Semanas 9-15: Desenvolver uma pequena interface grafica para o utilizidador controlar o PLC
Semanas 15-16: Escrever relatorio final.

Semana 4 e 5: Instalar o MatPLC no PC industrial

Outras consideracOes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
Equipamento:

http://www.sixnetio.com/htmlhelps/datashts/stipm.pdf http://www.sixnetio.com/htmlhelps/datashts/vtipm.pdf



http://www.sixnetio.com/htmlhelps/datashts/stipm.pdf
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Proposta PD76

Proponente(s) | Manuel Matos

Titulo | Desenvolvimento de modelos de reserva para redes com grande penetragdo
de energias renovdveis voldteis

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP e INESC Porto

Ndmero de alunos previsto: | 1 |

Objectivo:

Construir um modelo para avaliagdo probabilistica da reserva girante de sistemas eléctricos com grande penetragdo

de produgdo oriunda de fontes renovaveis, em ambiente liberalizado. Implementar e testar o modelo.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Os modelos existentes para avaliagdo da reserva girante tém em conta sobretudo a indisponibilidade de grupos
térmicos e, em menor grau, a possivel insuficiéncia da reserva hidrica das grandes centrais. No entanto, a crescente
importancia de producdo renovavel mais volatil (como é o caso da energia edlica) requer a extensdo destes
modelos para adaptacdo as novas condi¢cdes de exploragdo dos sistemas eléctricos, onde aspectos associados a
liberalizagao também tém que ser tidos em conta.

Neste trabalho, pretende-se fazer a extensdo dos modelos probabilisticos classicos dentro da perspectiva apontada,
incluindo a respectiva implementacdo (por exemplo em MatLab) e testes a adequag@o dos modelos desenvolvidos.

Plano de trabalhos:

1. Estudo das filosofias de reserva girante existentes, nomeadamente os modelos probabilisticos ¢ as regras
UCTE. Revisdo bibliografica sobre novos modelos. Implementacdo do modelo probabilistico classico.

2. Analise da influéncia de recursos volateis e da liberalizagdo na defini¢ao da filosofia de reserva (inclui um
micro-semindrio com os especialistas da Unidade de Sistemas de Energia do INESC Porto).

3. Construgdo de um novo modelo probabilistico para a reserva girante, com inclusdo dos aspectos identificados
na fase anterior. Testes preliminares (Excel ou MatLab).

4. Desenvolvimento de um protdtipo (MatLab) com base no modelo anterior.
5. Testes de consisténcia da nova metodologia (eventual contacto com entidades exteriores).

6. Elaboracao do relatdrio e manual de uso simplificado (esta fase decorre em paralelo com as fases 3-5)

Outras consideracoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Requisitos: Aluno do ramo de Energia

Bibliografia inicial (modelo probabilistico classico) :

R. Billinton, R.N. Allan, Reliability Evaluation of Power Systems, Plenum, New York, 1984
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Proposta PD77

Proponente(s) | Manuel Matos

Titulo | Desenvolvimento de um programa de demonstragdo para escalonamento e
pré-despacho incluindo grupos hidricos

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP e INESC Porto

Ndmero de alunos previsto: | 1 |

Objectivo:

Desenvolver um protétipo computacional (MatLab ou C) para fazer o escalonamento e pré-despacho de grupos

térmicos e hidricos, usando um modelo de programacdo dinamica

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Embora com limitagdes na aplica¢ao industrial, os modelos de programagao dinamica para Unit Commitment sdo
interessantes para demonstracdo, sendo também relativamente faceis de implementar. A partir do modelo mais
simples (grupos térmicos, custos de transi¢cdo), pretende-se incluir algumas restrigdes suplementares (tempos
minimos de paragem, janelas de operacao) e, sobretudo, escalar também grupos hidricos cujas reservas e afluéncias
se conhecem, através de uma gestdo simples dos reservatorios.

Plano de trabalhos:

1. Especificagdo do modelo basico e restrigdes adicionais a incluir. Desenvolvimento e teste de um prototipo
inicial.

Modelizagao dos grupos hidricos para este problema (inclui revisdo bibliografica de abordagens recentes).
Especificacdo final do prototipo a desenvolver.

Desenvolvimento e teste do prototipo (MatLab, C ou equivalente).

Testes de consisténcia da metodologia (eventual contacto com entidades exteriores).

o & &= N

Elaboragao do relatorio e manual de uso simplificado (esta fase decorre em paralelo com as fases 3-5)

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Requisitos : A frequéncia da disciplina de DOSE (ramo de Energia) ¢ recomendada, mas nio indispensavel.

Bibliografia:
A.J. Wood, B.F. Wollenberg, Power Generation, Operation and Control, 2nd ed, John Wiley, 1996
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Proposta PD78

Proponente(s) | Manuel Matos

Titulo | Modelo baseado em inferéncia difusa para andlise de risco na operagdo de
sistemas de energia

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP e INESC Porto

Ndmero de alunos previsto: | 1

Objectivo:

Utilizagdo da Fuzzy ToolBox do MatLab para construir um sistema de ajuda a decis@o para analise de risco na

operacao de sistemas de energia sujeitos a contingéncias, segundo modelo ja existente

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

O trabalho baseia-se num modelo (ja desenvolvido pelo orientador) para ajuda a decisdo em ambiente incerto, com
base num sistema de inferéncia difusa (recorrer-se-a4 a Fuzzy Toolbox do MatLab, que ja dispde de um SID
directamente utilizavel). O problema a tratar ¢ a decisao sobre o ponto de operagdo do sistema eléctrico, tendo em
conta os custos de operacdo e a hipdtese de ocorréncia de contingéncias com custos potenciais elevados, mas
supoe-se que todo o trabalho de avaliacao desses custos ja foi efectuado, pelo que se trabalha unicamente sobre
uma lista de pontos de operagdo alternativos, completamente caracterizados em relagdo as possiveis consequéncias.

Plano de trabalhos:
1. Estudo da estrutura e parametrizagdo de SID, com base na interac¢do com a Fuzzy Toolbox do MatLab.
2. Percepgao do problema e panoramica de metodologias de ajuda a decisdo utilizaveis.

3. Desenvolvimento em termos gerais de um prototipo (MatLab) do sistema de ajuda a decisdo, com base na
formulagao ja existente.

4. Concretizagdo do prototipo em relagao ao problema em estudo.
5. Testes da metodologia.

6. Elaboragao do relatorio e manual de uso simplificado (esta fase decorre em paralelo com o trabalho)

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Requisitos: Aluno de qualquer ramo (o énfase do trabalho é sobretudo nas técnicas de decisdo)
Bibliografia preliminar:

Van Acker, V., Mc Calley, J.D., Matos, M.A., "Multiple Criteria Decision Making using Risk in Power System
Operation", Proceedings of the 6™ PMAPS, Funchal, 2000.

Clemen, R. T., Reilly, T., Making hard decisions with decision tools, 2nd rev. ed., Duxbury Press, Pacific Grove,
2001
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Proposta PD79

Proponente(s) | Manuel Matos

Titulo | Trénsito de poténcias em redes com dispositivos de controlo tipo FACTS

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP e INESC Porto

Ndmero de alunos previsto: | 1 |

Objectivo:

Desenvolvimento de um programa para calculo do transito de poténcias (FDLF) para sistemas eléctricos com

dispositivos de controlo do tipo FACTS, para além de transformadores esfasadores e interligagdes.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

A emergéncia de um funcionamento do sistema eléctrico baseado em transac¢des entre produtores e grandes
consumidores tem feito aumentar o interesse em dispositivos de controlo, sejam eles classicos (transformadores
esfasadores) ou os mais recentes dispositivos FACTS. Do ponto de vista dos estudos de transito de poténcias, a
capacidade de lidar com estes dispositivos tende a tornar-se um requisito indispensavel.

O trabalho consiste na extensdo do modelo basico do Fast Decoupled Load Flow (ou, em alternativa, do Newton-
Raphson) para incluir estes dispositivos, segundo modelos ja estabelecidos na literatura. Pretende-se também
explorar a ferramenta a desenvolver na analise de alguns casos de estudo, ndo apenas para validacao dos resultados
mas também para demonstra¢ao do interesse da existéncia desses dispositivos, como base para uma analise da
viabilidade da sua introdugao (este ultimo aspecto nao faz parte do trabalho).

Plano de trabalhos:

1. Estudo dos modelos dos diversos dispositivos, com vista a sua introdugdo no transito de poténcias.
2. Desenvolvimento do programa (MatLab ou C).

3. Teste do programa.

4. Realizagao de estudos sobre casos ilustrativos.

5

Elaboragao do relatorio e manual de uso simplificado.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Requisitos: Aluno do ramo de Energia

Bibliografia:

D.J. Gotham, Flexible AC Transmission Systems in Power Network Analysis and for Power Flow Control, PhD
Thesis, Purdue University, 1996.
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Proposta PD80

Proponente(s) | Manuel Matos

Titulo | Classificagdo rdpida da seguranca de Sistemas Eléctricos usando inferéncia
difusa

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP e INESC Porto

Ndmero de alunos previsto: | 1

Objectivo:

Utilizagdo da Fuzzy ToolBox do MatLab para construir um sistema de classificacdo baseado num sistema de

inferéncia difusa

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Em certos problemas (como o da avaliagdo de seguranca de sistemas eléctricos), a analise completa de cada
situagdo € excessivamente demorada, recorrendo-se muitas vezes a técnicas de aprendizagem automatica para
construir sistemas de classificagdo rapidos, treinados e validados com base em conjuntos gerados off-line por
analise completa. Dentro desta filosofia, uma das abordagens recentes mais interessantes ¢ a que recorre a Sistemas
de Inferéncia Difusa, parametrizados através de treino a partir de exemplos. A Fuzzy Toolbox do MatLab dispde ja
de um sistema de treino deste tipo (ANFIS), que pode ser utilizado para construir imediatamente o sistema de
classificagdo.

Pretende-se, no trabalho, construir um sistema de classificacdo deste tipo para analise rapida da seguranca de
sistemas eléctricos, na situagdo de ja estar disponivel um conjunto de simulagdes de pontos de operagdo,
devidamente caracterizados quanto aos seus atributos e cada uma delas classificada em relagdo a segurancga, pelo
que a construgdo dos conjuntos de treino e teste ¢ imediata. Em consequéncia, o trabalho é bastante geral, ndo
requerendo conhecimentos especificos de sistemas de energia e potenciacdo aplicagdes em problemas semelhantes
de outras areas.

Plano de trabalhos:

1. Adaptacdo ao uso do SID e sua parametrizacao através de ANFIS no MatLab

2. Anadlise do conjunto de aprendizagem fornecido e selec¢@o de varidveis a incluir no SID.

3. Construcio e teste do classificador para alguns casos de estudo. Implementagdo do procedimento em MatLab.
4

Elaboragdo do relatério e manual de uso simplificado.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Requisitos: Aluno de qualquer ramo (o énfase do trabalho é sobretudo na questdo da classificacdo)

Bibliografia preliminar:
Manuel A. Matos, “Security classification using fuzzy inference”, Proceedings RECPAD 2000, Porto, 2000.

MathWorks, Fuzzy Logic Toolbox - User’s Guide
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Proposta PDS81

Proponente(s) | Jos€ Soeiro Ferreira

Titulo | Percurso éptimo em redes singulares

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP e/ou INESC Porto

Ndmero de alunos previsto: | 2 |

Objectivo:

Aplicag@o de métodos de Investigacdo Operacional e de técnicas de Optimizagdo na resolugdo de problemas de

percurso 6ptimo em redes com caracteristicas singulares e em ambiente industrial.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

O projecto visa o estudo e programacdo de algoritmos/heuristicas para a resolucdo de problemas de determinagéo
dum percurso optimo que surgem, por exemplo em ambiente industrial, quando ha que programar o trajecto de
maquinas (robots, transportadores, maquinas de corte, etc.) enfrentando diversas situagdes e restrigoes.

Estdo identificados, no ambito da Investigacdo Operacional, varios problemas-tipo relacionados, como os
problemas do Caminho minimo, Caixeiro viajante, Carteiro chinés e Carteiro rural.

O trabalho a desenvolver devera passar pela programacdo de algoritmos optimizantes sobre problemas mais
estruturados e/ou pelo recurso a Meta-heuristicas, como Pesquisa Tabu, Algoritmos Genéticos ou Algoritmos
Meméticos. Havera todo o interesse em comparar resultados com os obtidos por (outros) métodos ja usados, em
particular para aplicag¢des industriais em curso.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Requisitos: Conhecimentos e interesse em Investigacdo Operacional.
Documentagio: Artigos sobre Problemas de Optimizagdo em Redes e sobre o problema do Carteiro rural;
Artigos sobre Meta-heuristicas;

Relatorios produzidos e software ja desenvolvido para aplicagagdes industriais.
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Proposta PD82

Proponente(s) | Jos€ Soeiro Ferreira

Titulo | Escalonamento de Operagdes nos Teares duma Inddstria Téxtil

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP e/ou INESC Porto

Ndmero de alunos previsto: | 2 |

Objectivo:

Aplicagdo de métodos de Investigagdo Operacional e de técnicas de Optimizagdo combinatdria para resolver

problemas identificados no ambito dum projecto de Escalonamento de Opera¢des numa Industria Téxtil.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

O trabalho a desenvolver tera como referéncia o caso real duma grande empresa téxtil portuguesa e enquadra-se
num projecto ja em curso, com a clara vantagem do envolvimento com uma equipa.

O projecto aborda, genericamente, problemas de escalonamento de especial importancia (e de dificil resolugdo)
que surgem na industria t€xtil — alocagdo de teares (centenas) ao processamento de tarefas, os tipos de tecido a
fabricar.

Em particular serdo consideradas as seguintes fases:

Estudo e caracterizagdo de problemas de escalonamento; Modelagdo de acordo com critérios adequados; Selec¢do
de caso(s) para estudo; Consideragdo de métodos possiveis de resolugdo, em particular de Meta-heuristicas;
Resolugao e avaliagdo de resultados.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Requisitos: Conhecimentos e interesse em Investigacdo Operacional.
Documentagio: Documentacéo relativa a um projecto em curso;
Livros e artigos sobre Programacao inteira e Optimizagdo combinat

Artigos sobre Meta-heuristicas.
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Proposta PD83

Proponente(s) Jose Soeiro Ferreira

Titulo | Andlise e Estruturacdo de Problemas - aplicagdo de métodos sof+da IO

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP e/ou INESC Porto

Ndmero de alunos previsto: | 2 ou 3 |

Objectivo:

Ajudar os alunos a lidar, por meios cientificos, com processos decisorios complexos.

Conhecimento e pratica de alguns métodos soft da Investigacdo Operacional.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Conhecer melhor alguns métodos soft da Investigagdo Operacional, que podem contribuir para estruturar situagoes
e explicitar metas acessiveis, dum modo td3o neutral quanto possivel, normalmente envolvendo consulta,
negociagdo, prospectiva, analise e sintese.

Em particular serdo considerados os métodos:
- Strategic Choice Approach
- Soft Systems Methodology
- Strategic Options Development and Analysis e Mapas Cognitivos

- Analise SWOT.

A contribuig@o essencial do trabalho consistira em seleccionar e aplicar um desses métodos (ou um multi-método -
métodos combinados) a uma situag@o problematica (complexa).

A situagdo/caso a considerar podera ser sugerida ou entdo escolhida pelos alunos.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Requisitos: Interesse por Investigacdo Operacional e algum conhecimento dos métodos referidos, eventualmente
adquirido na disciplina de Sistemas de Apoio a Decisao.

Bibliografia: J. Mingers et al (eds), Rational Analysis for a Problematic World Revisited, Wiley, 2001

B. Wilson, Soft Systems Methodology, Wiley, 2001; P. Checkland et al Soft Systems Methodology in Action,
Wiley, 1990; J. Friend et al, Planning Under Pressure — the Strategic Choice Approach, B-H, 1997
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Proposta PD84

Proponente(s) | Armindo Lage

Titulo | Rede de sensores de pressdo para monitorizagdo dos deslocamentos
verticais de uma estrutura de grande porte.

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP

Ndmero de alunos previsto: | 2 |

Objectivo:

. Desenvolver capacidades de concepgao e realizagdo de um projecto que integre a area de hardware e de software.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

O trabalho consiste em conceber e realizar uma rede de sensores de pressdo que permita a monitorizagao de
deslocamentos verticais de diferentes pontos de uma estrutura de engenharia civil. A proposta pretende que se
conceba um sensor de pressdo com capacidade de programacao, quer na comunicagdo quer na aquisi¢do, que possa
ser integrado na rede referida. A rede dos sensores deve ser concebida de forma a permitir a comunicagdo
bidireccional entre os sensores e a unidade de controlo, a fornecer a energia necessaria a cada sensor e a admitir a
ligacdo independente de 128 sensores.

e Defini¢do das caracteristicas da rede

e Concepgao e desenvolvimento da unidade sensor

e Desenvolvimento do software de controlo da unidade
e Desenvolvimento do software da rede

*  Ensaio da rede

Outras consideracoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD85

Proponente(s) | Armindo Lage

Titulo | Concepgdo e desenvolvimento de uma cdmara linear CCD para um sistema de
inspecgdo industrial

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP

Ndmero de alunos previsto: | 2

Objectivo:

Familiarizar o aluno com o controlo de sensores CCD lineares e sensibiliza-lo para os aspectos do processamento

de imagem na industria.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Pretende-se conceber e realizar uma camara linear CCD para inspec¢do da matéria prima de entrada de um
processo de transformacdo de produtos naturais. A camara deve ser integrada num sistema de transporte do tipo
tapete rolante de forma a caracterizar, detectar e identificar defeitos no produto natural. Esta informagao recolhida
e processada pelo sistema de visdo, quando fornecida ao sistema de transformacdo, tem como objectivo minimizar

os desperdicios, optimizar a matéria transformada e a qualidade do produto obtido.

A proposta de trabalho tem duas componentes:

* conceber e implementar o hardware para o controlo do sensor linear CCD

* desenvolver software de processamento de imagem que possibilite a detecgdo e identificagdo de defeitos no
produto natural, bem como, a caracterizagdo deste.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD86

Proponente(s) | Artur Fernandes Costa

Titulo

Transformadores Eléctricos Trifdsicos

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP — Laboratorios de Maquinas Eléctricas

Ndmero de alunos previsto: | 1 |

Objectivo:

Trabalho com forte componente experimental, onde se pretende demonstrar e sintetizar varios aspectos de

funcionamento de transformadores trifasicos.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

O trabalho aliara o estudo sistematico das matérias relativas a transformadores trifasicos, com especial énfase nos

aspectos de funcionamento, a experimentacao laboratorial.

Sao os seguintes os objectivos a atingir:

I.

2 N & & & N

Criacdo de uma Pagina Web relativa ao trabalho (comum aos trabalhos da disciplina).
Modelizagao e caracteristicas de funcionamento em regime estacionario.

Corrente em vazio: sua caracteriza¢do e consequéncias.

Funcionamento com cargas desequilibradas.

Funcionamento em paralelo.

Funcionamento em regime néo sinusoidal periddico.

Regimes transitorios.

Elaboragao de Relatorio Final.

Outras consideracoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Requisito: Aluno com aprovagdo nas varias disciplinas de Maquinas Eléctricas que integram o plano curricular da

LEEC.
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Proposta PD87

Proponente(s) | Artur Fernandes Costa

Titulo | Banco Trifdsico de Transformadores Monofdsicos

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP — Laboratorios de Maquinas Eléctricas

Ndmero de alunos previsto: | 1 |

Objectivo:

Trabalho com forte componente experimental, onde se pretende demonstrar e sintetizar varios aspectos de

funcionamento do banco trifasico de transformadores monofasicos.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

O trabalho aliara o estudo sistematico das matérias relativas ao banco trifasico de transformadores monofasicos,

com especial énfase nos aspectos de funcionamento, a experimentacao laboratorial.
Sao os seguintes os objectivos a atingir:

1. Criag2o de uma Pagina Web relativa ao trabalho (comum aos trabalhos da disciplina).
Modelizagao e caracteristicas de funcionamento em regime estacionario.

Corrente em vazio: sua caracteriza¢do e consequéncias.

Funcionamento com cargas desequilibradas.

Funcionamento em paralelo.

Funcionamento em regime néo sinusoidal periddico.

Regimes transitorios.

2 N & & & N

Elaboragao de Relatorio Final.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Requisito: Aluno com aprovagdo nas varias disciplinas de Maquinas Eléctricas que integram o plano curricular da
LEEC.
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Proposta PD88

Proponente(s) | Rui Esteves Aradio

Titulo | Controlador ndo linear para conversores CC/CC

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP

Nimero de alunos previsto: | 2

Objectivo:

Desenvolvimento de um sistema electronico de baixo custo para controlo de conversores CC/CC. O controlador

devera ser baseado em técnicas de controlo ndo linear e implementado em microcontrolador de 8 bits.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

O presente trabalho insere-se na linha de trabalhos de concepgdo de controladores ndo lineares para conversores
CC/CC. O projecto deste tipo de controladores constitui desde hd muito tempo um problema de projecto
simultaneamente complexo como fascinante. As razoes sdo inerentes as proprias dificuldades de controlar um
sistema bilinear de 2° ordem com comportamento de fase ndo minima e com grande incerteza paramétrica. Assim,
pretende-se desenvolver um controlador ndo linear capaz de assegurar simultaneamente a regulacdo da tensdo de

saida e insensibilidade as incertezas da resisténcia de carga.

Neste contexto, o trabalho que se pretende desenvolver envolvera cinco fases, conforme se enumeram:

1. Projecto e realizagdo de uma plataforma de hardware que permita a implementacao de varias topologias de
conversores CC/CC néo isolados.

2. Projecto e implementagdo dos subsistemas de interface, de medidas e de controlo.

3. Estudo de algumas técnicas de controlo ndo linear. Exercitar e aprofundar a metodologia escolhida com base
em simulagdes numéricas realizadas em ferramentas existentes.

4. Codificagao dos algoritmos desenvolvidos de acordo com o microcontrolador. Promover testes, nos quais se
possa avaliar a qualidade e robustez do controlador proposto.

5. Redaccio do relatorio final.

Outras consideragoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

PC, Sistema de desenvolvimento para microcontroladores, Matlab/Simulink, Orcad.
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Proposta PD89

Rui Esteves Aradujo

Proponente(s)

Titulo | Programagdo de um PDS para controlo do Motor de indugdo trifdsico

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP

Nimero de alunos previsto: | 2

Objectivo:

Desenvolvimento de uma plataforma experimental de comparacdo de diferentes métodos de controlo do motor de

indug@o trifasico.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

O presente trabalho insere-se na linha de trabalhos de concepgdo de controladores para o controlo do motor de
inducdo trifasico. As metodologias mais simples baseiam-se no principio da imposi¢do indirecta do fluxo estatorico
através das caracteristicas estaticas do motor. Estas podem assegurar em certas condi¢des caracteristicas dinamicas
comparaveis a metodologias mais complexas, como sejam as baseadas na orientagdo do campo. Para tal, ¢

necessario que o fasor espacial da corrente ou tensao estatorico seja actuado convenientemente.

Neste contexto, o trabalho que se pretende desenvolver envolvera quatro fases, conforme se enumeram :

1. Estudo das principais metodologias de controlo do motor de inducdo. Nesta fase pretende-se sistematizar o
estudo por forma a comparar as diferentes metodologias de controlo e projectar o controlador nas suas duas
vertentes: determinar a sua estrutura, e sintonizar os seus parametros. Assim, serdo comparadas trés
metodologias de controlo diferentes, que se distinguem pelas suas realizagdes e eficacias em regime
estacionario e dinamico. O primeiro € o controlo em tensdo e frequéncia estatoricas variaveis com imposigao
indirecta do fluxo estatorico. No segundo sdo utilizadas a corrente e frequéncia como grandezas de actuacdo,
sendo o fluxo estatorico imposto também indirectamente. A tltima metodologia abordada é método de
controlo vectorial, em que se controlam separadamente o fluxo e o binario electromagnético.

2. Realizac¢ao de uma plataforma de simulagdo numérica baseada em ferramentas de simulagdo existentes
(Matlab/Simulink, PSIM). Nesta fase pretende-se realizar simula¢des numéricas que validem os diferentes

algoritmos de controlo estudados na etapa anterior.

3. Implementagao dos algoritmos de controlo em sistema baseado em processador digital de sinais. Realizagao de
testes comparativos por forma avaliar a qualidade dos controladores desenvolvidos.

4. Redaccdo do relatorio final.

Outras consideragoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

PC, Sistema de desenvolvimento para PDS (TMS320) em C, Placa controladora, sistema de conversdo de energia

(CA/CC/CA), Matlab/Simulink.
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Proposta PD90

Proponente(s) | Eurico Carrapatoso e Teresa Restivo

Titulo | Laboratério de Instrumentagdo Virtual

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP DEEC/DEMEGI

Nimero de alunos previsto: | 1/2

Objectivo:

Desenvolver um ambiente de ensino que permita a realizacdo remota e virtual de experiéncias na area da

instrumentag@o. O ambiente devera permitir parametrizar experiéncias e simular o comportamento de sistemas.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Um exemplo de uma experiéncia pode ser visto seguidamente:
Medicao Temperatura com termopar tipo K

Medigdes de temperatura com um termopar. Seleccionar temperatura ambiente e temperatura da

estufa. Visualizar f.e.m. gerada pelo termopar para os casos: o aparelho tem compensacao de
junta fria e ndo tem essa fungao.

Saida f.e.m. gerada

Juncao fria compensada

viak |

Huncao fria nao compensadal Termopar
Tipo k!
ral [ | I

Q0 #_,/;

—

5 50 Seleccao Temperatura Estufa

Seleccao Temperatura ambiente

O projecto proposto visa criar as condi¢des para através da Web poder realizar esta experiéncia
ou outra qualquer para a qual seja desenvolvido um simulador adequado.

Outras consideracoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD91

Proponente(s) | Adriano Carvalho

Titulo | Rede Eléctrica da FEUP - Um caso de estudo. Contribuigdo para uma
solucdo

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP — Lab 1103

Ndmero de alunos previsto: | 1;2 |

Objectivo:

Analisar a qualidade da tensao eléctrica na rede da FEUP/DEEC; Especificar uma solu¢do/solugdes para melhoria

de qualidade; Ensaiar e validar algumas componentes de solugao.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

E hoje bem conhecido que a rede eléctrica da FEUP/DEEC constitui um caracteristico caso de estudo das redes de
instalagoes eléctricas, e das condi¢des de funcionamento e da qualidade da tensdo eléctrica que lhe esta associada.
De facto, pela natureza e conjunto das cargas eléctricas que estdo presentes na FEUP/DEEC, a rede eléctrica ¢
solicitada a alimentagdo de uma carga eléctrica predominantemente nao linear (cargas alimentadas via rectificagao
ndo controlada e iluminacdo fluorescente). Acrescem ainda problemas de limitacdo da poténcia instalada que
agravam as consequéncias da ndo linearidade da carga e condi¢des de ressonancia passiva da propria rede.

Neste projecto pretende-se desenvolver um trabalho de andlise sistematica deste conjunto de problemas e
contribuir para uma solugéo, por identificagdo de métodos de desenvolvimento de solugdes, que deverdo comegar a
ser validadas por ensaio.

O problema ¢ complexo e permite uma abordagem por partes — dai poder ser desenvolvido por um ou por dois
alunos. Numa primeira parte pretende-se estabelecer condigdes de registo das caracteristicas de qualidade da tenséo
eléctrica, nomeadamente taxa de distor¢do harmonica e condi¢des de ressondncia, que permitam evoluir para um
tratamento dos dados que conduza a uma identificagdo precisa de cada problema, de cada solugdo e da interacgdo
entre as diversas componentes do problema.

Conhecidos estes, ¢ pretendido que se desenvolva um projecto de solugdo. Uma vez especificado este, pretende-se
ainda que os alunos caminhem para o ensaio de validacdo das solugdes propostas, por implementagdo, pelo menos,
de algumas das solugdes.

Fases de trabalho:

1. estudo e ante-projecto: 1 més;

2. medig¢es e analise de dados: 1 1/2 meses;
3. projecto de solucdo: 1més;
4

Conclusdo e Relatorio: 1 1/2 meses.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Existe disponibilidade para aquisicdo de algum equipamento que se torne necessario, apesar da existéncia de
equipamento de base que suporta o projecto.

Bibliografia, quer a nivel de livros quer a nivel de estudos divulgados em revista também esta disponivel.
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Proposta PD92

Proponente(s) | Adriano Carvalho

Titulo | STRF - Sistema de instrumentagdo distribuida suportada em RF

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP — Lab 1103

Ndmero de alunos previsto: | 1;2 |

Objectivo:

Desenvolver um sistema de instrumentagao distribuida integrado via rede sem fios, suportada em nés de RF

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Pretende-se projectar um sistema de instrumentacdo distribuida instalada em estruturas remotas, aplicavel em
Sistemas de Estruturas de Engenharia Civil e Mecénica.

Estruturas de Engenharia Civil e Mecanica sdo cada vez mais instrumentadas em toda a sua dimensdo — pontes,
viadutos, movimentagdo de terras, grandes edificios. Pretende-se, em colaboragdo com a Sec¢do de Estruturas do
DEC, desenvolver um sistema distribuido para instrumentagdo remota, controlado via comunicagdo série, e
baseado numa rede de sensores inteligentes. Pretende-se avaliar, ensaiar e implemenatr uma rede sem fios que
permita integrar este sistema

Principais objectivos a atingir:
1. Analisar e conhecer o n6 de instrumentagdo inteligente, baseado em processador rfPIC;

2. Desenvolver um n6 com capacidade de armazenamento e de gestdo da rede de sensores e permita o
funcionamento remoto de toda a rede, com comunicacdo sem fios, via GSM, para um outro n6 instalado na WEB.

Fases de trabalho:
1. Estudo e ante-projecto: 1/2 més;

2. Desenvolvimento de circuito de aquisi¢ao e condicionamento programavel (existe projecto de base): 1 %4
meses;

3. Integracdo de terminal de RF: 1 més;
4. Desenvolvimento de aplica¢do de supervisdo a correr em PC: 1 més;

5. Validagéo e escrita de relatorio 1 més.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Livros e revistas existentes na biblioteca centrados na area de Instrumentacdo ¢ Informatica;
Estagdo de trabalho baseada em PC;

Ambiente de desenvolvimento
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Proposta PD93

Proponente(s) | Adriano Carvalho

Titulo | Desenvolvimento de um medidor de poténcia eléctrica (monofdsico) com
interface RF

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP

Ndmero de alunos previsto: | 2 |

Objectivo:

Projectar e construir um instrumento capaz de medir corrente eléctrica e/ou tensdo eléctrica, através de aquisigao e

condicionamento destas variaveis, processamento digital dos sinais e envio de resultados via RF

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Pretende-se neste trabalho construir uma unidade de medigao das grandezas eléctricas associadas a um ponto da
rede eléctrica em baixa tensdo, por desenvolvimento de um circuito programavel de aquisi¢do e condicionamento
da corrente e tensdao eléctricas, com pos-processamento baseado em DSP que permita conhecer quer as
componentes no dominio da frequéncia, com técnicas de DFT, quer a poténcia eléctrica e respectiva qualidade de
Servico.

Esta unidade deve comunicar os resultados de medigao por RF, suportada numa das normas de comunicagdo sem
fios, de modo a poder funcionar de forma automatizada e integravel num sistema de supervisao.

Plano de trabalho:
1. Estudo e desenvolvimento de ante-projecto: 1/2 més;

2. Desenvolvimento de circuito de aquisi¢ao e condicionamento, baseado em processador/microcontrolador
(existe estudo prévio e placa apropriada/adaptavel): 1 1/2 meses;

3. Desenvolvimento do software de processamento das séries temporais resultantes da aquisicao (adop¢ao de
algoritmo ja desenvolvido): 1 més;

4. Desenvolvimento de terminal de RF: 1 més;

5. Teste e escrita de relatorio: 1 més.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Existe ambiente de desenvolvimento em linguagem C, e solugdes apropriadas/facilmente adaptaveis para os
diversos submodulos em analise.

Em principio a unidade de processamento devera ser do tipo PIC.
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Proposta PD94

Proponente(s) | Adriano Carvalho

Titulo | Desenvolvimento de um controlador de servomotor CA de iman permanente

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP

Ndmero de alunos previsto: | 1/2 |

Objectivo:

Estudar a aplicagdo deste tipo de motor como accionador de veiculos eléctricos, desenvolvendo um controlador

apropriado a este dominio de aplicagdo

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Pretende-se neste trabalho conduzir uma investigagdo sobre o desenvolvimento actual do dominio dos veiculos
eléctricos puros. De facto, o aparecimento e crescimento de novas formas de energia, nomeadamente a baseada no
hidrogénio tem feito disparar os desenvolvimentos dos diversos dominios de Engenharia envolvidos com o sector
automovel. Um numero significativo dos fabricantes oferecem ja novas tecnologias no sector. Novos problemas
aparecem e novas solugdes tém assim de ser encontradas que facilitem esta ruptura tecnoldgica para este produto

de grande consumo.

Neste projecto, em particular, é proposto centrarmo-nos na analise da nova estrutura de tensdo do veiculo, na nova

forma de energia produzida e disponibilizada para movimentar o veiculo, e consequentes requisitos de controlo.

A partir das conclusdes prévias o projecto propde-se desenvolver um controlador para um motor de tracgdo de um

veiculo eléctrico - automoével, previsivelmente o servomotor CA de iman permanente.

Fases do projecto:

1. Estudo prévio e ante-projecto: 1 %2 meses;

2. Especificagdo e projecto do controlador: 1 més;
3. Implementagdo e ensaio: 1 %2 meses;
4

Validag@o e escrita de relatorio: 1 més.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Existe bibliografia suficiente para analise do sector do automovel eléctrico, quer de revista quer de fabricantes e
organismos envolvidos com desenvolvimento na area;

Existem circuitos de poténcia ja montados;

Existem alternativas de desenvolvimento apropriadas a obtencao de resultados.
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Proposta PD95

Proponente(s) | Adriano Carvalho

Titulo | Integragdo de actividades baseadas em processos automdticos e/ou
manuais operando em ambientes heterogéneos

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP

Ndmero de alunos previsto: | 1/2

Objectivo:

Estudar o quadro de funcionamento de uma empresa cujas actividades se baseiam em processos automaticos e/ou

manuais e estabelecer um formalismo que permita um ambiente de operagao integrado, com aplicagdo a um caso.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Diversas vistas podem ser tomadas na analise e/ou modelagdo de uma empresa. De entre estas e no contexto deste
trabalho podem ser apontadas a vista de controlo, de comunicacdo e de informagdo. A integracdo progressiva dos
diversos processos conduz necessariamente a efectuar-se a vista de informacdo sobre todo o sistema. A sua
integragdo tem sido desenvolvida por métodos diferenciados, ora orientados aos dados, ora a fun¢do cada vez mais

ao comportamento.

Pretende-se neste trabalho desenvolver uma analise/modelagdo de processos capaz de incorporar ndo apenas a
fun¢do ou comportamento dos diferentes processos mas também a dinamica que lhes esta associada de modo a
incorporar no modelo o estado operatorio do sistema. Tipicamente as arquitecturas resultantes sdo caracterizadas

por implementarem um controlo de fluxo orientado ora a mensagem ora aos dados.

Neste projecto pretende-se fazer primeiramente uma andlise das diversas ‘escolas’ na area evoluindo para uma
analise de aplicacdo que permita validar as abordagens efectuadas. Como corolério desta andlise é proposto o

estudo de um caso que permita validar as conclusdes retiradas ao longo do projecto.

Fases do trabalho:
5. Estudo prévio e analise dos diversos ambientes de modelac@o: 1 més;
6. Analise de caso de estudo: 1 més;
7. Aplicacao de metodologia apropriada: 2 meses;
8

Validagao e escrita de relatorio: 1 més.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Existe informagdo detalhada sobre caso de estudo ;
Existe informagao suficiente, a ser ‘trabalhada’, sobre métodos de modelag@o de processos ;

Existe plataforma de trabalho para desenvolvimento e programagao.
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Proposta PD96

Proponente(s) | Raul Moreira Vidal

Titulo | Desenvolvimento de um Sistema de Recolha e Armazenamento de Dados
Escolares de Alunos de cursos de licenciatura da FEUP

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP

Numero de alunos previsto: | 1 ou 2

Objectivo:

Pretende-se construir um sistema que, por disciplina e para cada aluno nela inscrito, permita armazenar os
respectivos dados escolares, incluindo os dados relativos as componentes das avaliagdes distribuidas. Pretende-se
ainda que este sistema permita simplificar em muito o actual processo de langamento de classificagdes finais em

livros de termos, perspectivando-se uma posterior integracdo no SiFEUP.

A participagdo neste projecto permitira ao(s) aluno(s) finalista(s) envolvido(s) adquirir experiéncia pratica no

desenvolvimento de projectos de software.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

e Plano do trabalho, Analise e Especificagcdo de Requisitos: 6 semanas;
e Construgdo e teste de prototipo: 8 semanas;

e  Escrita do relatorio: 3 semanas.

Outras consideragoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD97

Proponente(s) | Raul Moreira Vidal

Titulo | Projecto de um Sistema de Gestdo de Distribuicdes de Servico Docente de
cursos de licenciatura da FEUP

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP

Numero de alunos previsto: | 1 ou 2

Objectivo:

Pretende-se construir um sistema que permita gerir, de forma simples e eficiente, o processo de distribuicdo de

servigo docente dos cursos de licenciatura, perspectivando-se a sua posterior integragcdo no SiFEUP.

A participagdo neste projecto permitira ao(s) aluno(s) finalista(s) envolvido(s) adquirir experiéncia pratica no

desenvolvimento de projectos de software.

Descrigdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

*  Plano do trabalho, Anélise e Especificacdo de Requisitos: 6 semanas;
e Construgdo e teste de prototipo: 8 semanas;

e  Escrita do relatorio: 3 semanas.

Outras consideracoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .




Propostas de Projecto/Semindrio/ Trabalho Final de Curso (2002-2003) Docentes

Proposta PD98

Proponente(s) | Raul Moreira Vidal

Titulo | Projecto de um Sistema de Informagdo para um curso de licenciatura da
FEUP

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP

Numero de alunos previsto: | 1 ou 2 |

Objectivo:

Constru¢do de um SI para apoio a gestdo de cursos de licenciatura, articulando oOrgdos de gestdo e
acompanhamento, docentes, alunos, antigos alunos, funcionarios e Secretariado dos cursos, perspectivando-se uma

posterior integra¢do no SiFEUP.

A participacdo neste projecto permitira ao(s) aluno(s) finalista(s) envolvido(s) adquirir experi€ncia pratica no

desenvolvimento de projectos de software.

Descrigdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

*  Plano do trabalho, Anélise e Especificacdo de Requisitos: 6 semanas;
e Construgdo e teste de prototipo: 8 semanas;

e  Escrita do relatorio: 3 semanas.

Outras consideracoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD99

Proponente(s) | Antonio Lucas Soares e José Antonio Faria

Titulo Implementagdo de um sistema ERP e CRM "open-source" numa empresa da
inddstria de mobilidrio

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP

Nimero de alunos previsto: | 2

Objectivo:

Analisar e redesenhar os processos de negocio numa empresa da industria de mobiliario e especificar e

parametrizar um sistema ERP ¢ CRM para suportar esses processos.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Com este trabalho pretende-se implementar (instalar e parametrizar) um sistema integrado de ERP e CRM
desenvolvido segundo a filosofia "open-source" numa empresa ficticia da industria do mobiliario (a "S6Moveis").
Para isso sera necessario fazer uma analise dos processos de negocio desta empresa, bem como definir eventuais
mudangas nesses mesmos processos.

O sistema integrado em questdo designa-se por Compiere e ¢ uma solucdo de negoécio ERP e CRM "open-source"
para PME's actuando nos sectores de distribuigdo e servicos. Este sistema cobre essencialmente as areas de gestdo
de vendas, gestdo de compras, gestdo de relagdes com clientes e fornecedores, gestdo da cadeia de fornecimento,
analise do desempenho e "web store".

O sistema esta construido segundo a tecnologia Java, nomeadamente, JBoss and Java Management Extensions
(JMX) estando todos os servigos do servidor assentes em Dynamic Managed Beans (MBean). O sistema de gestao
de bases de dados usado ¢ o Oracle 9i, estando prevista a possibilidade de utilizagdo do SGBD open-source
PostgreSQL.

O plano de trabalhos para este projecto € o seguinte:

més/tarefa

estudo dos conceitos de ERP, CRM, EBusiness

instalacdo e exploragdo do software Compiere

analise dos processos de negdcio da empresa

parametrizagdo do software

desenvolvimento de novos moédulos (se necessario)

Outras consideracoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

WWW.COmpIere.org

Open Source Enterprise Solutions: Developing an E-Business Strategy
by Gunnison Carbone, Duane Stoddard, Alex Lesniak. Wiley.



http://www.jboss.org/
http://java.sun.com/products/JavaManagement/index.html
http://www.compiere.org/
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author=Carbone%2C Gunnison/102-2949402-9345709
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author=Stoddard%2C Duane/102-2949402-9345709
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author=Lesniak%2C Alex/102-2949402-9345709
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Proposta PD100

Proponente(s) | franclim F. Ferreira, Vitor G. Tavares e Pedro Guedes de Oliveira

Titulo | Integragdo de video, dudio e simulagdo on-line num ambiente de e-Learning

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP e INESC Porto

Ndmero de alunos previsto: | 2

Objectivo:

Integrar meios de video, audio e simulagdo de circuitos electronicos numa ferramenta de ensino acessivel on-line

via Internet.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Pretende-se com este projecto criar processos de comunica¢do de dados provenientes de uma camara de video,
SmartBoard (quadro electronico) e uma ferramenta de ensino via Internet, que permita ao utilizador escolher, de
forma flexivel, o ambiente que melhor se adequa a largura de banda disponivel. Este processo devera minimizar o
volume de trafego na rede com vista a maximizar o nimero de utilizadores, favorecendo, por exemplo, o envio
exclusivo de alteracdes na imagem, em detrimento do envio da nova imagem completa.

Pretende-se também disponibilizar a simulagdo on-line de circuitos, usando um simulador genérico (WinSpice)
chamado a partir da ferramenta de ensino. Para isso, sera necessario desenvolver uma interface grafica entre o
utilizador e a ferramenta web e uma outra entre esta ¢ o simulador. Este processo devera permitir a maior
interactividade possivel. As ferramentas de software a utilizar serao definidas posteriormente (podera usar-se Java,
Flash ou outros...)

Plano de trabalho:
1- Estudo do sistema de comunica¢des do SmartBoard e inclusdo deste na ferramenta de ensino.

2- Estudo e implementacdo de um processo de comunica¢des sincronizado que permita a transmissdao de
imagens com o minimo de informagdo possivel.

3- Desenvolvimento da interface grafica para a simulacdo interactiva bem como dos mecanismos de
comunicagao entre esta e o simulador.

4- Integracdo completa das ferramentas criadas num tinico ambiente de ensino via web.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Os alunos deverdo possuir bons conhecimentos de programagio e de redes.
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Proposta PD101

Proponente(s) | J- Tomé Saraiva

Titulo | Estimativa da Remuneragdo de Tipo Marginal da Rede Nacional de
Transporte (400/220/150 kV) em 2001

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP e INESC Porto

Ndmero de alunos previsto: | 2 |

Objectivo:

Obtencdo de conhecimentos alargados sobre mercados de electricidade e sobre metodologias de tarifacdo do uso

das redes eléctricas.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Fase 1 - Estudo de bibliografia relativa ao funcionamento de mercados de electricidade;
Fase 2 - Estudo de bibliografia relativa a metodologias de tarifagdo do uso das redes eléctricas;
Fase 3 — Defini¢do de cendrios de producao/carga para o ano de 2001;

Fase 4 — Calculo dos precos marginais nodais de curto utilizando software a fornecer e estimativa da remuneragao

de tipo marginal respectiva

Fase 5 - Escrita do relatério final envolvendo a comparagdo com resultados obtidos para o ano de 1998.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD102

Proponente(s) | J- Tomé Saraiva

Titulo | Definicdo de Tarifas de Uso da Rede Nacional de Transporte
(400/220/150 kV) em 2001 Utilizando Métodos Embebidos

Local onde decorrerd o trabalho:

FEUP e INESC Porto

Ndmero de alunos previsto: | 2 |

Objectivo:

Obtencdo de conhecimentos alargados sobre mercados de electricidade e sobre metodologias de tarifacdo do uso

das redes eléctricas.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Fase 1 - Estudo de bibliografia relativa ao funcionamento de mercados de electricidade;
Fase 2 - Estudo de bibliografia relativa a metodologias de tarifagdo do uso das redes eléctricas;
Fase 3 — Defini¢do de cendrios de producao/carga para o ano de 2001;

Fase 4 — Calculo das tarifas por Uso das Redes para o ano de 2001 utilizando diversas metodologias tarifarias e

tendo por base a remuneracdo regulada da REN, SA, para o ano de 2001;

Fase 5 - Escrita do relatério final envolvendo a comparagdo com resultados obtidos para o ano de 1998.

Outras consideracoes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .
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Proposta PD103

Proponente(s) | Jorge Pinho de Sousa

Titulo | Configuragdo e gestdo optimizada de redes de empresas industriais

Local onde decorrerd o trabalho:

INESC Porto

Ndmero de alunos previsto: | 1-2

Objectivo:

Adaptar e estabelecer modelos e procedimentos para a configuragdo e a optimizagdo das operacdes (a um nivel
agregado) em redes complexas de empresas industriais, tendo em conta as relagdes com os fornecedores e os

clientes.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

O trabalho a realizar esta fortemente relacionado com varios projecto europeus em que o INESC Porto tem estado
ou esta actualmente envolvido, e no qual se estudam formas de organizagdo de empresas industriais em rede, e
ferramentas informaticas para apoiar a sua gestao.

Numa primeira fase, procurar-se-a desenvolver e testar modelos configuraveis para ambientes de producdo
distribuidos (ou “empresas virtuais”). Nestes ambientes, os aspectos logisticos assumem grande importancia, em
particular no caso de cadeias complexas, onde ¢ indispensavel ter em conta as relagdes com os fornecedores e os
clientes.

Com base nos modelos desenvolvidos, serdo construidos algoritmos (do tipo meta-heuristicas) que permitam
realizar o planeamento agregado da producdo. A partir de instincias teste geradas aleatoriamente, esses algoritmos
serdo comparados entre si.

Os modelos desenvolvidos e a sua adequagdo aos processos de tomada de decisdes deverdo ser avaliados através de
simulagdo. Para tal sera usado um caso de estudo, definido a partir de uma situagdo pratica. Em principio, sera
utilizada uma ferramenta de modelagao de alto nivel para criagdo e avaliagdo comparativa de configuragdes
diferentes para redes de empresas

Calendarizacao do projecto:

més 01: identificagdo e caracterizagdo do problema a estudar, levantamento bibliografico;

meses 02-03: definigao de um Caso de Estudo, construgdo de modelos e desenvolvimento de algoritmos para

optimizagao da rede de empresas;
meses 04-05: implementagdo de um modelo de simulagdo; construcdo, teste e avaliacdo do prototipo;

més 05: sintese dos resultados e redacgdo do relatorio.

Outras consideracOes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Bibliografia de base: Bibliografia geral sobre Modelacdo de Processos de Negdcio e sobre Simulagao;
relatorios internos de alguns projectos europeus.

Infraestruturas a utilizar: Linguagem de modelacao (a definir) e software de simulagao.

Pré-requisitos considerados necessarios: Conhecimentos elementares de Investigacao
Operacional e de Gestdo de OperagOes. Experiéncia em especificacdo de sistemas informaticos.
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Proposta PD104

Proponente(s) | Jorge Pinho de Sousa

Titulo | Sistema de apoio ao escalonamento de operagoes

Local onde decorrerd o trabalho:

INESC Porto

Ndmero de alunos previsto: | 1-2

Objectivo:

Estruturar problemas de escalonamento de operagdes, numa perspectiva de tomada de decisdes multi-critério e

desenvolver algoritmos gerais e configuraveis para a sua resolugao.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Pretende-se, numa primeira fase deste projecto, identificar um conjunto representativo de problemas, no ambito da
gestao da produgdo, que integrem o escalonamento de operagdes. Esta identificag@o sera feita a partir da analise de

situacdes reais, para as quais serdo construidos modelos e definidos os aspectos estruturais comuns.

Explorando o caracter combinatério destes problemas, serdo desenvolvidos algoritmos (do tipo meta-heuristicas)

que tenham em conta o caracter multi-critério destes problemas.

Sera desenvolvido o prototipo de um pequeno sistema informatico para testar os algoritmos e os conceitos
desenvolvidos. Espera-se definir uma base de modelos e algoritmos, a integrar posteriormente num sistema mais
geral de apoio a tomada de decisoes.

Calendarizacao do projecto:

més 01: levantamento sobre procedimentos de escalonamento em Gestdo de Operagdes e solugdes oferecidas

comercialmente; analise de requisitos e identificagdo de problemas mais relevantes;

meses 02-03: estabelecimento de uma metodologia para resolugdo desses problemas e desenho de algoritmos do

tipo meta-heuristicas;
meses 03-04: desenvolvimento de um protétipo de um SAD que implemente os algoritmos desenvolvidos;
meses 04-05: teste e avaliagdo do prototipo, pela sua utilizagdo a um caso real;

més 05: sintese dos resultados e redacgao do relatorio.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Bibliografia de base: Bibliografia geral sobre Escalonamento de Operacgoes, Heuristicas; Sistemas de
Apoio a Decisdo; Multi-critério.

Pré-requisitos considerados necessarios: Conhecimentos elementares de Investigacao
Operacional, de Gestao da Producao e Logistica. Experi€éncia em especificacdo de sistemas informaticos
€ em programagao.
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Proposta PD105

Proponente(s) | Raul Oliveira

Titulo | Gerador de trdfego

Local onde decorrerd o trabalho:

Laboratorio de Redes (1321), FEUP

Ndmero de alunos previsto: | 2

Objectivo:

Ver a parte.

Descricdo resumida do trabalho a realizar (incluindo plano de trabalho):

Ver a parte.

Outras consideracdes (requisitos, bibliografia, equipamento, etc.) .

Ver a parte.
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