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1 Introducao

A andlise das tecnologias usadas num sistema é um ponto de enorme im-
portancia quando se elabora um projecto. E de extrema relevanica estudar e
analisar um numero variado de hipdteses tecnoldgicas de forma a que a escol-
ha das tecnologias a usar seja um decisao ponderada e estudada. Depois de
escolhidas as tecnologias, um estudo aprofundado foi efectuado de maneira a
nao termos s6 uma visao geral do material sobre o qual estamos a trabalhar,
mas sim um conhecimento mais técnico e meticuloso.



2 Plataforma .NET

2.1 Introducao

Nos ultimos quatro anos, a Microsoft investigou, concebeu, desenvolveu e
testou uma nova plataforma de computagao que inclui ferramentas de pro-
gramacao, frameworks para construcao de aplicacoes e Web Services, e uma
infra-estrutura comum de compilagao, execugao, seguranca e distribuicao.
Esta plataforma, denominada .NET, foi concebida com base em standards
Web e na ideia da interoperabilidade. Em conjunto com a iniciativa Shared
Source, esta plataforma fornece uma base excepcional tanto para o desen-
volvimento de software comercial como para a investigacao.

2.2 Arquitectura .NET

Na arquitetura .NET, todas as aplicagoes sao desenvolvidas sobre compo-
nentes modulares denominados “assemblies”, que sao semi-compilados de
maneira a ser chamado por "p-code”. No momento da execucao dos Mo-
dulos (assemblies), a compila¢do é completada por um software chamado
(CLR) Common Language Runtime.

O melhor de tudo isso é que este CLR nao é executado apenas sob Win-
dows. Entao podemos ter versoes para Linux, Solaris etc.

Outra caracteristica impressionante da arquitetura .NET é que uma apli-
cacao pode ser desenvolvida com linguagens que tenham as sintaxes de VB,
Delphi, PERL, Visual C+4, COBOL entre outras. Todas estas linguagens
utilizam a mesma biblioteca chamada ”.NET Base Class Library”onde temos
recursos para aceder a base de dados, criacao de interfaces gréaficas e até
mesmo criacao de paginas dinamicas para Internet.

Para desenvolver esta nova arquitetura a linguagem C# (pronuncia-se
C sharp) usada na plataforma .NET, que substitui o Java da Microsoft,
foi contratado nada mais nada menos que Anders Hejlsberg que estava na
Borland, onde criou o Turbo Pascal e o Delphi.

Uma diferenca radical em relacao ao Java é que, as aplicagoes .NET co-
municam pela Internet usando o protocolo HT'TP enquanto o Java utiliza o
RMI. Comparativamente podemos considerar o XML como nao compilado.
O RMI usa formato binario.

Finalmente, o Java trabalha mantendo a conexao entre servidor e cliente
(stateful) enquanto as aplicagoes .NET trabalham principalmente com o tipo
internitente de conexdes que caracterizam o protocolo HTTP da web (state-
less).



Apesar de se ter comentando que a linguagem e arquitetura .NET sao
clones do Java, elas sao bem diferentes: o Java utiliza applets que sao pro-
cessados na maquina do cliente, enquanto as aplicacoes .NET criam interfaces
em HTML e eventualmente faz alguma consisténcia de entradas no cliente.

Uma outra inovagao da Microsoft foi colocar disponivel para download
gratuito pela Internet, o kit basico que permite desenvolver aplicacoes .NET
(inclusive o ASP.NET) com os compiladores para C#, Visual Basic e Visual
C++.

2.3 .NET Framework

A NET Framework é uma nova plataforma que simplifica o desenvolvimento
de aplicagbes no ambiente distribuido da internet. A .NET Framework foi
desenhada para cumprir os seguintes objectivos:

e Disponibilizar um ambiente de programcao orientada a objectos con-
sistente, quer o codigo do objecto esteja guardado e executado local-
mente(mas distribuido pela internet) ou executado noutra maquina (re-
motamente)

e Disponibilizar um ambiente de execugao de coédigo que miniza a dis-
tribuicao de software e o conflito de versoes

e Disponibilizar um ambiente de execugao de cédigo que garanta uma
execucao segura de codigo, incluindo cédigo criado por terceiros

e Disponibilizar um ambiente de execucao de cédigo que elimine os prob-
lemas de performance de ambientes interpretados

e Fazer com que o programador experiencie extensamente varios tipos de
aplicacoes, como aplicacoes Windows e aplicacoes Web

A Framework .NET tem duas componentes principais: a common lan-
guage runtime e a livraria de classes Framework .NET. A common language
runtime ¢ a base da Framework .NET. Pode-se considerar o runtime como
um agente que controla o cédigo durante o tempo de execugao, fornecendo
servigos core, tais como gestao de memoéria, threads e acessos remotos, ao
mesmo tempo que reforca a a precisao do codigo, assegurando seguranga e
robusteés. Alids, o conceito de controlo de cédigo é um principio fundamental
do runtime.

A livraria de classes é uma coleccao orientada a objectos de tipos reutilizaveis
que podem ser usados no desenvolvimentos de aplicagoes desde simples apli-
cagoes de linha de comandos até aplicacoes baseadas nas mais recentes ino-

vacoes fornecidas pela ASP.NET, tais como Web Forms e XML Web Services.
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Figura 1: .NET Framework

2.4 'Web Services

O conceito de Web Services tem um papel central na plataforma .NET. Estes
servigos formam a base de uma visao de computacao distribuida, descentral-
izada, situada na Web e em que diferentes dispositivos e aplicagoes colaboram
na implementacao de funcionalidades. Um webservice so se preocupa em faz-
er pedidos e satisfazer pedidos. O aspecto da comunicagao, através de XML,
deixa de ser uma preocupacao para o programador.

2.5 Common Language Runtime

O Common Language Runtime (CLR) é o ntcleo da plataforma .NET. A
CLR oferece iniimeros beneficios aos programadores, como gerador de ex-
cepgoes, seguranca, depuracao e indicacao de versao - e esses beneficios estao
disponiveis para qualquer linguagem construida para a CLR. Isso significa
que a CLR pode funcionar com uma grande variedade de linguagens e que
pode também oferecer um kit de ferramentas tinico para todas elas.



3 Interface web

Uma interface tem que se reger por certos principios basicos, que ao serem
cumpridos, permitem ao utilizador uma utilizagao rapida, com uma menor
taxa de erros e com tempo de aprendizagem reduzido. uma interface tem que
utilizar termos e conceitos com os quais os utilizadores estejam habituados,
para que estes se possam adaptar rdpidamente ao sistema e para que este
nao seja estranho aos seus habitos de trabalho. o interface tem que ser con-
sistente (menus, design grafico, comandos), para que em diferentes operagoes
o utilizador nao estranhe ou interprete mal o sistema, e para que todas as
operagoes se processem da mesma maneira. as respostas do sistema devem
ser similares, para que o utilizador nao seja surpreendido e tenha alguma
reaccao anomala. O sistema deve evitar ao maximo que o utilizador cometa
erros, utilizando mecanismos tais como a confirmacao de opgoes.

E necessario também que seja fornecida ajuda ao utilizador, para que
interprete e utilize devidamente os campos e as opgOes a preencher. As
mensagens de erro devem ser claras e esclarecer naquilo que o utilizador
errou e como deve proceder. A interaccao com o sistema deve estar adequada
ao actor que esta a utilizar. Vendo estes principios pela prespectiva de um
interface web, ha aguns reparos a fazer.

no que diz respeito a prevencao de erros pode-se fazer uma solugao basea-
da em confirmacao de opgoes bastante insistente, avisando o utilizador do
que uma eventual combinacao de acgoes pode ter reflexos irreversiveis para
o sistema. No que diz respeito a ajuda, esta pode ser feita ou através de
tooltips (uma pequena caixa que aparece ao passar com o rato por cima de
um determinado item, com um texto explicativo do que este item faz), ou de
ajuda on-line através do browser. as mensagens de erro podem ser disponib-
lizadas em integracao com a ajuda, o que facilita uma proxima utilizacao do
servigo pelo utilizador.



4 Interface para outras aplicacoes

Apesar de parecer exagero, hoje em dia, qualquer engenheiro de software
ao pensar numa aplicacao, deve pensar em fazé-la como Web Service, mas
porqué?

E evidente que nenhuma empresa existe isolada. Todas tém obrigatoria-
mente relagoes comerciais e este relacionamento é o motivo da existéncia das
mesmas. Entao, devemos considerar que é mais do que desejavel que se criem
mecanismos para que isto aconteca da melhor forma possivel, com velocidade
e seguranca. Boa parte desta tarefa pode ser feita através de Web Services.

Vamos pensar talvez num caso simples: gestao de stocks. Se utilizarmos
Web Services para este trabalho, podemos obter desde um simples ”controlo
de sotcks’para o frigorifico 14 de casa, até grandes armazens revendedores.
Pode controlar-se o sotck dos alimentos dum frigorifico, geridos automati-
camente através do codigo de barras (no caso de alimentos sem cddigo de
barras, é necessario que se digite o c6digo), e o Web Service instalado no
frigorifico, equipado com Windows CE, leitor de cddigos de barras e com
uma ligagao a Internet, solicita automaticamente ao supermercado os ali-
mentos que estao com o sotck baixo. Esta tecnologia podia ser facilmente
extendida e melhorada por forma a ser aplicada em cafés, bares, restaurantes,
hotéis, etc...

Quando pensamos em comunicar com qualquer tipo de empresa, temos
necessidade de pensar numa forma de trabalhar com um grande nimero
de plataformas. Para cada plataforma era normal desenvolver-se um pro-
tocolo de comunicagao (geralmente de naturaza bindria). Como resulta-
do, aplicacoes que trabalham entre plataformas, normalmente compartilham
apenas dados. Com o reconhecimento dessas limitagoes, houve um “em-
purrao’para formagao de um formato padrao para troca de dados. FEsse
“empurrao”’impulsiona-nos para uma visao que rapidamente nos envolve num
novo paradigma da computacao: a ’seamless”. Uma rede integrada de servicos
além das barreiras tradicionais de hardware e software. No coracao dessa
visao esta o conceito de operabilidade conjunta, ou seja, a capacidade de
sistemas diferentes comunicarem, sem estarem ligados entre si.

A tlnica maneira para tratar o nimero enorme de entidades heterogéneas
na Internet é usar o denominador comum mais baixo. Ou seja, quando infor-
magoes sao transferidos de um site para outro, o processo necessita utilizar
algum padrao que todos na Internet, suportem. O protocolo mais comum de
transferéncia na WEB é o HTTP. O padrao entre plataformas para codifi-
carmos uma informagcao e transferi-la por HTTP é o XML. A Microsoft uniu



estas ideias e desenvolveu o conceito de WebService - uma maneira de objetos
num servidor aceitarem pedidos dos clientes usando o HTTP e o XML.

Um Web Service é uma aplicagao légica, programavel, acessivel, que usa
os protocolos padrao da Internet, para que se torne possivel a comunicacao
transparente de maquina-para-méaquina e aplicacao-para-aplicacao.

Para desenvolvermos um Web Service utilizamos tecnologias pensadas
sob esta visao, como o SOAP (Simple Object Access Protocol), WSDL (Web
Service Description Language), e HT'TP (HyperText Transfer Protocol), us-
adas para passar mensagens através das méaquinas. Estas mensagens podem
variar muito na complexidade, desde a chamada de um método, a submissao
de uma ordem de compra.

4.1 SOAP

O SOAP fornece-nos um mecanismo simples e leve para trocar informacao
estruturada entre maquinas num ambiente distribuido e descentralizado via
XML. O SOAP por si s6 nao define nunhuma semantica de aplicacao, tal
como um modelo de programagao ou uma semantica especifica de implemen-
tacao, nem define um mecanismo simples de expressar a semantica de uma
aplicacao fornecendo um modelo de package modular e mecanismos de cod-
ificacao para codificar dados entre modulos. Estas caracteristicas permitem
que o SOAP seja utilizado numa grande variedade de sistemas desde sistemas
de mensagens a RPC.

O SOAP consiste em trés partes:

e O envelope SOAP define uma framework para exprimir o que esta na
mensagem; quem deve tratar dela e se é opcional ou obrigatéria

e As regras de codificagdo so SOAP definem um mecanismo de serial-
izagao que pode ser usado para trocar instancias de tipos de dados
definidos em aplicagoes

e A representagao RPC SOAP define uma convenc¢ao que pode ser usada
na representacao de "chamamentos”e "respostas’remotos a procedimen-
tos



Apesar de estas partes estarem descritas juntas como parte do SOAP, elas
sao funcionalmente ortogonais. Em particular, o envelope e as regras de
codificacao sao definidas em namespaces diferentes de forma a promoverem
simplicidade através da modularidade.

Além destas trés partes, esta especificacao define dois protocolos de lig-
acao que descrevem como uma mensagem SOAP pode ser transportada em
mensagens HTTP, quer com ou sem a extencao Framework HTTP.



4.2 WSDL

Enquanto os protocolos de comunicacao e os formatos da mensagem sao
standartizados na comunidade web, torna-se cada vez mais possivel e impor-
tante poder descrever as comunicacoes de uma forma estruturada. O WSDL!
dirige-se a esta necessidade definindo uma gramética de XML para descrever
Web Services como colecgoes de comunicagoes endpoints capazes de trocar
mensagens. As defini¢des do servigo de WSDL fornecem a documentagao
para sistemas distribuidos e servem como uma receita para automatizar os
detalhes envolvidos nas comunicagao das aplicagoes.

Um documento WSDL define servigos como colecoes de endpoints de rede,
ou portos. A gramatica WSDL usa os seguintes elementos em conjunto para
descrever endpoints

e Tipos - um container para defini¢coes do tipo de dados usando algum
sistema do tipo (tal como XSD).

e Mensagem - uma definicao abstracta dos dados que estao a ser comu-
nicados.

e Operacao - uma descricao abstrata de uma acgao suportada pelo servigo.

e Tipo de porto - um conjunto abstrato das operacoes suportadas por
um ou mais endpoints.

e Ligacao - uma especificagao concreta do formato do protocolo e de
dados para um tipo de porto particular.

e Porto - um tnico endpoint definido como uma combinagao de uma
ligacao e de um endereco de rede.

e Servico - uma colecao de endpoint relacionados.

E importante observar que o WSDL nao introduz uma nova linguagem. O
WSDL reconhece a necessidade para sistemas ricos para descrever formatos
da mensagem, e suporta a especificagdo dos schemas de XML (XSD) como
seu sistema canonico. No entanto, ja que ¢é insensato esperar que uma unica
gramatica do sistema seja usada para descrever todos os formatos de uma
mensagem, o WSDL permite utilizar outras linguagens de definicao de tipos.

Adicionalmente, o WSDL define um mecanismo comum de ligacao. Isto é
usado para ligar um protocolo especifico ou formato de dados ou estrutura de
dados a uma mensagem abstracta, operacao ou endpoint. Permite também
a reutilizacao de definigoes abstractas.

"'Web Services Description Language



Além da core service definition framework, esta especificagao introduz
extencoes especificas de ligagao para os seguintes protocolos e formatos de
mensagens:

e SOAP 1.1
e HTTP GET / POST
o MIME



5 Arquitectura de camadas

5.1 Camada de interface

Esta camada estabelece a ligacao, atraves de um cliente Web, entre o
uitilizador e o sistema. Este interface é desenvolvido utilizando as lingua-

gens de construcao de interfaces Web. Entre essas linguagens destacam-se o
HTML, o CSS e o JavaScript.

O HTML (HyperText Markup Language) é uma linguagem universal des-

tinada a elaboracao de paginas com hiper-texto, como o nome indica. O
conceito de hiper-texto é bastante simples: Certos itens de um documento
contém uma ligacao a outra zona do mesmo documento ou, como é mais
vulgar, a outros documentos.
A principal aplicagdo do HT'ML é a criagao de interfaces na Web, e convém
esclarecer que nao se trata de uma linguagem de programacao. De facto, o
HTML é antes uma espécie de linguagem de formatacao, um ficheiro de texto
que é formatado através de uma série de comandos.

Cascading Style Sheets (CSS) ou Folhas de Estilo, é uma nova tecnolo-
gia (apareceu em 1996), padronizada pelo World Wide Web Consortium
(a entidade que define os padroes da web), mas nao faz parte do HTML
padrao, é sim um conjunto de novas tags que ajudam a controlar e uni-

formizar /padronizar o aspecto (fontes, cores, tamanhos, etc) das paginas
HTML.

O Javascript é uma linguagem de script que incorporado nos tag’s HTML,
permite incrementar a apresentacao e interactividade das paginas Web. Este
Javascript é entao uma extensao do coédigo HTML das paginas Web. Os
scripts, que se inserem nos tag’s HTML, podem ser comparados aos macros
de uma formatacao de texto. Estes scripts vao ser gerados e executados pelo
proprio browser sem fazer apelo aos recursos de um servidor. Estas instrugoes
serao assim executadas directamente e sobretudo sem atrasos.

Javascript foi desenvolvido inicialmente pela Netscape e na altura intitulava-
se LiveScript. Adoptado no fim do ano de 1995, pela firma Sun (que também
desenvolveu o Java), ele tomou assim o seu nome actual Javascript.

Javascript nao é préprio do browser Netscape. A Microsoft também adoptou
o Javascript desde do seu Internet Explorer 3. E melhorou significativamente



no Ezplorer 4.

As versoes do Javascript sucederam-se com as diferentes versoes do Netscape:
Javascript para Netscape 2, Javascript 1.1 para Netscape 3 e Javascript 1.2
para Netscape 4. Apesar de existir alguns problemas de compatibilidade,
segundo o browser utilizado nas pagina que contém codificacao Javascript.
O futuro do Jawvascript estd entre as maos dos dois grandes browsers da
Web e em parte ligada a guerra entre a Microsoft e a Netscape. Podemos
mesmo assim prever um futuro promissor a esta linguagem sobretudo pela
sua independéncia em relagao ao servidor.

5.2 Camada de Controlo

O interface, se existisse isolado, seria extremamente estatico (pois é desen-
volvido recorrendo apenas as “linguagens’referidas no tépico anterior), e “es-
tatico”, na Internet de hoje em dia é uma palavra quase proibida. Como no
interface por si s6, nao é possivel comunicar com o servidor aplicacional é
necessario recorrer a uma nova camada, a camada de controlo.

Assim sendo, a camada de controlo (desenvolvida usando a tecnologia
ASP.NET) é responsavel por comunicar com o servidor aplicacional e gerar
o interface de uma forma dinamica.

ASP.NET O ASP>.NET é um conjunto de tecnologias disponiveis na
Microsoft .NET Framework para construir aplicacoes WEB e XML Web-
Services. As paginas desnvolvidas em ASP.NET sao executadas no servidor
e enviam para o cliente um resultado em HTML, XML, etc. Desta forma é
possivel a separagao entre a logica de negdcio e o interface para o utilizador.

O ASP.NET é muito mais que uma versao mais recente do ASP; é sim
uma plataforma de desenvolvimento que fornece os servigos necessarios para
o desenvolvimento de aplicagoes em larga escala. Apesar de ser, em termos
de sintaxe de linguagem, extremamente compativel com o ASP tradicional,
fornece ao programador um novo modelo de programacao e as infra-estruturas
necessarias para o desenvolvimento de aplicacoes mais estaveis e seguras.

Como o ASP.NET foi desenvolvido para a .NET Framework, é possivel
desenvolver as apliacagoes numa série de linguagens de programacao (Visual
Basic .NET, C#, JScript .NET, etc).

2 Active Server Pages



5.3 Camada do servidor aplicacional

Esta é a camada que implementa toda a logica de negdcio, isto é, comunica
com a camada de persisténcia para recolher os dados, faz o tratamento dos
mesmos de acordo com a légica de negdcio especificada e comunica o resultado
das operagoes a camada de controlo para que seja visualizado no interface.

Como estamos a utilizar a plataforma .NET, o desenvolvimento (ou im-
plementagao da légica de negécio) pode ser feito com recurso a diferentes
linguagens de programacao. Entre elas queremos destacar o C# e o Visual
Basic .NET.

O C# (pernunciando-se "C sharp”) é a evolugao do C e C++, ja que es-
tas linguagens, apesar de serem bastante flexiveis, obrigavam a um grande
esforco de producao, ja que o desenvolvimento de software nestas linguagens
era bastante demorado, gracas ao controlo que o programador possui nestas
linguagens. o C# é uma linguagem orientada a objectos, que permite que o
utilizador possa construir varias aplicagoes para a plataforma .NET rapida-
mente, desde o desenvolvimento de aplicagoes para negdcios até aplicagoes
a nivel de sistema. ao utilizar o C#, os componenetes construidos por esta
linguagem podem ser convertidos para Web Services, para que possam ser
utilizados através da Internet, por qualquer linguagem em qualquer sistema
operativo. Para além disso, ha também a capacidade de poder fazer com
que os Web Services sejam vistos como objectos em C# pelo programador,
facilitando a integragoa destes no sistema e facilitando o trabalho do porgra-
mador.

Mais do que isso o C# foi desenhado a pensar nos programadores de C++,
na adaptacao destes a nova linguagem, sem sintam que perderam o poder e
o controlo que sao a marca registada do C e do C++. Devido a essa heanca,
o C# tem um grande grau de fidelidade para com o C e o C++. Alguns dos
problemas do C++ sao colmatados com algumas inovagoes do C# tais como
o Garbage collection ( que faz com que o programador deixe de se preocupar
com a gestao de memdria)e a inicializagdo automatica das variaveis.



Para além disso e no que diz respeito aos ficheiros em XML, o C# permite
que esses ficheiros - normalmente pequenos - sejam mapeados directamente na
estrutura de dados, em vez de construir uma classe para estes ficheiros, sendo
esta uma maneira mais eficiente de tratar pequenos pedacos de informacao.

O C# permite que meta-dados sejam aplicados como objectos ou seja, o
arquitecto de um projecto pode definir certos atributos especificos ao do-
minio, e aplica-los a classes, interfaces, etc., para além de poder examinar
estes atributos em cada elemento. isto facilita a identificacdo das classes
ou interfaces perante as os correspondentes objectos, ou simplesmente criar
relatérios baseados nos atributos dos objectos. A ligagao estreita entre os
meta-dados e o cddigo ajuda a fortalecer a ligacao entre o que o programador
quer do programa e a implementagao deste.

Com o C# todo o objecto é automaticamente do tipo COM, nao sendo
necessario implementar nos objectos este protocolo de seguranca, para além
de ter a hipotese de poder implemntar quaisquer APIs e dentro de espacos
especificos, podem utilizar funcionalidades do C ou do C++, como gestao de
memoria ou apontadores o que representa a recuperacao de cédigo ja con-
struido nestas linguagens, em vez de o descartar completamente. Em ambos
os casos - quer no suporte ao COM quer as APIs- o objectivo é disponibilzar
o poder do C/C++ sem sair do ambiente C#.

No que diz respeito ao Visual Basic .NET (VB) o que podemos dizer é
que para além de o programador experiente em versoes antigas de Visual
Basic poder continuar a usar os seus conhecimentos nesta plataforma, ex-
istem todas as vantagens que o C# fornece, tais como a possibilidade de
utilizar meta-dados, a conversao de moédulos em XML, a compatibilidade
com o modelo COM (e eleminando os conflitos de registo destes modelos
e a sobreescrita de DLLs), tem ainda outras inovagoes como por exemplo
um grupo de ferramentas de desenvolvimento de aplicagoes rapido (RAD),
que incluem a possibilidade de fazer um design em drag-and-drop e outros
controlos visuais.

O XCOPY do VB.NET permite que a colocagao das aplicagoes (feitas para
Windows) nos clientes possa ser feita copiando os ficheiros directamente para



o directério da aplicacao desejada. Para além disso, o download automati-
co dessas aplicagoes para Windows faz com que a colocagao de aplicagoes
construidas para Windows seja tao facil como abrir uma pagina Web.

5.4 Camada de persisténcia

Esta camada faz a ligacao do servidor aplicacional com a base de dados
(implementada em Oracle). A plataforma .NET usa a tecnologia ADO.NET
para comunicar com a base de dados.

O ADO.NET é uma evolucao do Microsoft® ActiveX® Data Objects
(ADO) que fornece uma interoperabilidade entre as vérias plataformas do
.NET e um acesso aos dados escalonado. Utilizando XML, o ADO.NET as-
segura que haja uma eficiente tranferencia de dados para qualquer plataforma
ou aplicacao.

Com o Visual Studio .NET trabalhamos com objectos em vez de tabelas
e colunas. O ADO.NET utiliza uma programacao por tipos, permitindo que
de uma maneira fidvel, se possa escrever codigo que aceda a uma base de
dados. Para além disso, ao trabalhar com tipos torna-se mais facil escrever
codigo. Podemos navegar através da base de dados utilizando a tecnologia
IntelliSense@®) para visualizar tabelas disponiveis. Adicionalmente, os tipos
ajudam a melhorar o tempo de execucao pois a aplicagao nao necessita de
procurar coleccao de objectos ADO de cada vez que é necessario aceder aos
dados. O centro de qualquer software que utilize o ADO.NET é o data
set. O data set é uma copia residente em memoria dos conteudos da base
de dados. um data set contem um dado numero de tabelas a que cada
uma corresponde a tabela ou vista existente na base de dados. O data set
constroi uma vista dos dados da base de dados existente. Esta arquitectura
desconectada permite um maior escalonamento pois s6 usa o servidor da base
de dados quando 1é ou escreve na base de dados original.

Quando corre, os dados sao ser transferidos da base de dados para uma
camada intermédia e de seguida para interface do utilizador. para fazer a
tranferencia, o ADO.NET utiliza o formato XML. para transmitir dados de
uma camada para outra, uma solucao que o ADO.NET utiliza é exprimir a
camada residente em memoria como XML e entao envia o XML para o outro
componente.



6 Adequagao aos requisitos funcionais e nao
funcionais

No desenvolvimento de aplicagoes em larga escala, a escolha da tecnologia
é de extrema importancia. Se houver algum erro nessa escolha pode com-
prometer o desenvolvimento de todo o projecto. Tendo isso em conta, ¢ de
muito importante efectuar um estudo/andlise de tecnologia para a decisao
seja pensada e ponderada.

Depois de analisada toda a tecnologia que vamos usar para desenvolver
o sistema, chegamos a conclusao que o .NET se adequa perfeitamente aos
nossos requisitos (quer sejam funcionais ou nao).

Para o desenvolvimento de sistemas modulares (como o siLEIC que foi
separado em varios médulos distintos, a serem desenvolvidos por equipas
diferentes usando diferentes linguagens de programacao, mas que tém de
interagir entre si através de Web-Services) a plataforma .NET adequa-se
perfeitamente visto que tém um suporte (que integra/encapsula todos os
sistemas de comunicagao entre médulos) muito bom para desenvolvimento
de aplicagoes-web/Web-Services.

Recorrendo ao uso de web-services, o acesso a base de dados é também uma
tarefa muito simples de efectuar e uniformizar, ja que nos permite criar um
web-service que executa query’s SQL e retorna dados na forma de data-sets.
Isto traz grande vantagens ao desenvolvimento de todo o projecto pois além
de nos permitir um acesso uniforme a base de dados, permite também fazer
acessos remotos.

Apesar de se tratar da mesma aplicacdo (em que normalmente o acesso
a base de dados é tratado como sendo um acesso local), se, desde o inicio
do desnvolvimento se tratar o acesso a base de dados como sendo um acesso
remoto, permite-nos, a qualquer momento transferir a base de dados para
outro servidor. E bastante normal, por questoes de seguranca e fiabilidade,
quando uma base de dados atinge dimensoes muito grandes, proceder-se a
sua transferéncia para um servidor (mais potente) separado do servidor da
aplicagao.

No que diz respeito ao uso das linguagens de programagcao, uma das maiores
apostas da Microsoft foi desenvolver uma plataforma que possa tirar partido
das potecialidades das diversas linguagens de programagao que existem. Co-
mo o sistema de informacao é desenvolvido em varios médulos distintos, cada



modulo (e até mesmo as vérias partes de cada médulo) pode ser desenvolvido
na linguagem que melhor se adeque.
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