Sistemas de Informacéo

Normalizacao Funcional de Dados

Alguns casos praticos:

|

Campeonato de Formula 1
CP
Trabalhadores das Empresas




Sistemas de Informacéo

Campeonato de Formula 1

Pretende-se armazenar a informacao relativa a uma epoca do campeonato de Férmula 1.

De cada marca participante no campeonato pretende-se armazenar 0 Seu nome, pais de
origem, n° actual de pontos no campeonato de marcas e quais 0s carros inscritos. De cada
carro interessa saber 0 seu peso, poténcia e velocidade maxima.

Relativamente aos pilotos participantes é necessario conhecer o seu nome, morada, idade,
nacionalidade e n° actual de pontos no campeonato de pilotos. Um piloto s6 pode conduzir
um carro ao longo da época, embora um determinado carro possa ser conduzido por mais
de um piloto. Esta situac&o, embora nao muito frequente, pode surgir, por exemplo, devido
ao afastamento de um piloto ferido num acidente.

Cada época é constituida por um conjunto de corridas que se realizam em circuitos e em
datas definidas no inicio da época. Para uma determinada corrida pode, ao longo da época
e por razbes varias, ser alterado o circuito onde esta se realiza. Em situacfes excepcionais
pode acontecer também a realizacdo de duas corridas no mesmo circuito. De cada circuito
pretende-se saber o nome, local, pais, n° de voltas e perimetro.

No que diz respeito a realizacao de uma corrida interessa saber quais os pilotos que
participaram, as posicoes que ocuparam na grelha de partida e a classificacao final.
Relativamente a corrida interessa também saber quais 0s pilotos que desistiram, em que
volta ocorreu e qual o motivo da desisténcia.
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Campeonato de Formula 1

12 Forma Normal

Uma relacdo esta em primeira forma normal (1FN) se e so se todos 0s dominios utilizados
contém valores atdmicos.

Classificacao

nome_marca | pais_origem | pontuagdo _marca | num_carro | peso_carro

poténcia carro | vel_max | nome_piloto | morada piloto | idade piloto

nacionalidade piloto | pontuacdo piloto | nome circuito | local _circuito

pais_circuito | num_voltas circuito | perimetro | nome_corrida | data

posicao_grelha | classificacao | motivo_desisténcia | num_voltas realizadas
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Campeonato de Formula 1

22 Forma Norma

Uma relacao esta em segunda forma normal (2FN) se e s se esta em 1FN e cada atributo
gue nao faca parte da chave primaria seja funcionalmente dependente da chave primaria.

Piloto nome _piloto || morada piloto | idade piloto | nacionalidade piloto

pontuacao piloto | nome marca| pais origem | pontuacdo marca

num_carro | peso_carro | poténcia carro | vel_max

Corrida nome_corrida || data | nome circuito | local _circuito | pais _circuito

num_voltas circuito | perimetro

Classificacdo | nome piloto | nome corrida || posicdo grelha | classificacdo

motivo_desisténcia | num_voltas realizadas
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Campeonato de Formula 1

Uma relacao esta em terceira forma normal (3FN) se e s0O se esta em 2FN e cada atributo
gue nao faca parte da chave primaria seja funcionalmente dependente da chave primaria

32 FormaNorma

directamente (isto €, ndo seja dependente transitivamente).

Piloto

Carro

Marca

Corrida

Circuito

Classificacao

nome_piloto || morada piloto | idade piloto | nacionalidade piloto

pontuacdo piloto | num_carro

num_carro || peso_carro | poténcia carro | vel_max | nome_marca

nome_marca || pais_origem | pontuagdo_marca

nome_corrida || data | nome circuito | num_voltas circuito

nome _circuito || local _circuito | pais_circuito | perimetro

nome _piloto | nome corrida || posicao grelha | classificacéo

motivo_desisténcia

num_Vvoltas realizadas
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Campeonato de Formula 1 (piagrama de Dependéncias Funcionais)

morada_piloto peso_carro
idade piloto poténcia_carro

/ num_carro > vel_max pais_origem
pontuacéo piloto nome_marca pontuacéo _marca

nome_piloto » nacionalidade piloto

nome_corrida classificacao

posicao grelha

motivo_desisténcia perimetro

num_voltas realizadas pais_circuito

A 4
num_voltas circuito nome_circuito » local_circuito 5
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Campeonato de Formula 1 (Modelo conceptual de Classes)

Marca

nome
pais
n°Pontos

Carro

n°Carro

—@ peso

poténcia
velocidadeMaxima

Piloto

nome
morada

idade
nacionalidade
n°Pontos

Circuito

posicaoGrelha
classificagaoFinal
n°Volta
motivoDesisténcia

nome
local
pais
perimetro

Corrida

. nome

data
n°Voltas
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Campeonato de Formula 1

Sabendo que existem 11 equipas, 22 carros, 28 pilotos, 16 corridas e 16 circuitos e ainda

gue em cada corrida participam exactamente 22 pilotos, estime o espaco ocupado pelas
tabelas na 12, 22 e 32 formas normais.

Admita que o espaco ocupado por cada atributo € de 4 bytes para os atributos numericos e
para as datas e de 30 bytes para os atributos texto.

12 Forma Normal

EspacoOcupado = 22x16x(30+30+4+4+4+4+4+30+30+4+30+4+30+30+30+4+4+30+4+4+4+30+4)
= 22x16x352 = 123 904 bytes

22 Forma Norma

EspacoOcupado = 28x(30+30+4+30+4+30+30+4+4+4+4+4) + 16x(30+4+30+30+30+4+4) +
+ 22x16x(30+30+4+4+30+4)
= 28x178 + 16x132 + 22x16x102 = 52 968 bytes

32 FormaNorma

EspacoOcupado = 28x(30+30+4+30+4+4) + 22x(4+4+4+4+30) + 11x(30+30+4) + 16x(30+4+4+30)
+ 16x(30+30+30+4) + 22x16x(30+30+4+4+30+4)
= 28x102 + 22x46 + 11x64 + 16x68 + 16x94 + 22x16x102 = 43 068 bytes

, I : . : . 8
Nota: os calculos apresentados ndo sdo adequados para estimar o espaco efectivamente ocupado pelos dados. Realizam-se para fins
exclusivamente pedag6gi cos.



Sistemas de Informacéo

O Comando SELECT da Linguagem SQL (forma mais simples)

SELECT lista_de_campos
FROM lista_de tabelas
[WHERE lista_de_condicoes]

EXEMPLO: Seleccionar o nome de todos os pilotos alemaes

SELECT nome_piloto
FROM piloto
WHERE nacionalidade_piloto="Alemanha”;
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Campeonato de Formula 1

Usando a linguagem SQL diga quais as marcas gue ja obtiveram o 1° lugar da grelha de
partida utilizando, para tal, as tabelas na 12, 22 e 32 Forma Normal.

12 Forma Normal

SELECT nome_marca FROM Classificagcao
WHERE posicao_grelha=1;

22 Forma Normal
SELECT nome_marca FROM Classificacao, Piloto

WHERE posicao _grelha=1 AND Classificacdo.nome_piloto = Piloto.nome_piloto;
32 Forma Normal

SELECT nome_marca FROM Classificac&o, Piloto, Carro
WHERE posicao _grelha=1 AND Classificacdo.nome_piloto = Piloto.nome_piloto
AND Piloto.num_carro = Carro.num__carro;
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Considere uma relacaio R com o esquema relacional R(A,B,C,D,E,F,G,H,l,J) e as seguintes
dependéncias funcionais: {Il ->B,B->D,DC->E,A->F, G->H, AG -> |, AG -> J}

a) ldentifique a chave primaria da relacéo R.

b) Identifique os atributos desta relagcdo R em que pode existir informacéo redundante ou repetida,
antes de iniciar o processo de normalizagcao. Explique a sua resposta.

c) Obtenha um conjunto de relagcbes em terceira forma normal, explicando todos 0s passos.

F [« A | — B » D
< .
H < G J

A chave primaria da relacdo R € {(A,G,C)}

b)B,D,E,F,H,1eld.

¢) R1(I -> B), R2(B -> D), R3(DC -> E), R4(A -> F), R5(G -> H), R6(A,G -> 1,J)
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CP

A CP utiliza a seguinte tabela para registar a informacao relativa as viagens efectuadas pelos

comboios alfa:
#Viagem data

3/6/98
3/6/98
4/6/98
4/6/98
4/6/98
4/6/98
4/6/98
4/6/98
4/6/98
4/6/98
4/6/98
4/6/98

WWWWWNNDNDNDNPREPRE

Partida

Braga
Braga
Lisboa
Lisboa
Lisboa
Lisboa
Lisboa
Braga
Braga
Braga
Braga
Braga

Chegada N°Carruagem

Lisboa
Lisboa
Porto
Porto
Porto
Porto
Porto
Lisboa
Lisboa
Lisboa
Lisboa
Lisboa

AP, OOOORARRRPPOWWWW®

Lugar

N

N

-PNCNJ'I-PI\)O'I-PI\)O'II\)O'II\)

Fumador? Reservado?

Sim
Nao
Nao
Nao
Nao
Nao
Nao
Sim
Sim
Nao
Nao
Nao

Sim
Sim
Nao
Sim
Nao
Nao
Nao
Nao
Nao
Sim
Nao
Sim

Indique qual a chave primaria da tabela acima apresentada. Normalize a tabela (3 FN). Indique, para cada
tabela que utilizar, qual a chave priméria e quais as chaves estrangeiras.
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CP

Chave primaria da tabela apresentada: (#Viagem, N°Carruagem, Lugar).

Viagem #Viagem| | Data | Partida | Chegada

Carruagens | #Viagem | N°Carruagem

Chave estrangeira: #Viagem

Lugares #Viagem | N°Carruagem | Lugar|| Fumador?

Reservado?

Chaves estrangeiras: #Viagem e (#Viagem, N° Carruagem)
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Trabalhadores das empresas

Um empresario utiliza a seguinte tabela para registar informacao referente aos trabalhadores das
empresas de que é proprietario:

#Empresa Nome Empresa #Dep. Nome Departamento #Trab. Nome Trabalhador
1,2 ACT, Biesa 1 Comercial 1 Abel Silva

2 Biesa 3 Pessoal 4 Carlos Ferreira
4 TolMar 2 Aprovisionamento 6 Eduarda Matos
3 TriCor 4 Informatica 5 Gil Goncgalves
3 TriCor 4 Informatica 2 Helena Pereira
2,4 Biesa, TolMar 4 Informatica 3 Isabel Matias
2 Biesa 3 Pessoal 10 José Coelho

1 ACT 1 Comercial 9 Luis Amaral
1,3 ACT, TriCor 2 Aprovisionamento 7 Natércia Leal

4 TolMar 3 Pessoal 12 Olga Santos

4 TolMar 2 Aprovisionamento 8 Paula Lemos

3 TriCor 1 Comercial 11 Rui Almeida

Indique qual a chave primaria da tabela acima apresentada. Normalize a tabela (3 FN). Indique, para
cada tabela que utilizar, qual a chave primaria e quais as chaves estrangeiras.
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Trabalhadores das empresas

Chave primaria da tabela apresentada: #Trab

Trabalhador

Departamento

Empresa

LocaisDeTrabalho

DepartamentosDasEmpresas

#Trab|| Nome Trabalhador | #Dep

Chave estrangeira: #Dep

#Dep| |Nome Departamento

#Empresal| Nome Empresa

#Trab | #Empresa

Chaves estrangeiras: #Trab, #Empresa

#Dep | #Empresa

Chaves estrangeiras: #Dep, #Empresa
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