UML - Visao Geral

F E U Universidade do Portp
Faculdade de Engenharia UML - Visdo geral -v.1.1, Novembro de 2001

Indice

= Introducao = Diagramas
* O que é a UML? = Diagrama de casos de utilizagdo
= Valor da UML = Diagrama de classes
= Origens da UML = Diagrama de objectos
« Parceiros da UML = Diagrama de componentes

. « Diagrama de distribui¢io

= Modelos e diagramas . 9 R 9
« Diagrama de sequéncia

= Elementos de modelacéo « Diagrama de colaborag&o

« Diagrama de estados

= Diagrama de actividades

= Referéncias

F E U P Universidade do Portp
Faculdade de Engenharia UML - Visgo geral -v.1.1, Novembro de 2001



O que é a UML?

= UML = Unified Modeling Language

= UML é uma linguagem (notagdo com seméntica associada) para
 visualizar
» especificar
* construir
* documentar

os artefactos de um sistema com uma componente intensiva de
software (software intensive system)

= UML ndo é uma metodologia
= ndo diz quem deve fazer o qué, quando e como
« UML pode ser usado segundo diferentes metodologias, tais como RUWP (Rational
Unified Process), FDD (Feature Driven Development), etc.

= UML n&o é uma linguagem de programacao
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Valor da UML

« E um standard aberto

= versdo 1.1 aprovada pelo OMG (Object Management Group) em
Novembro de 1997

= versdo 1.3 aprovada em Junho de 1999

Suporta todo o ciclo de vida do software
* modelagdo do negécio (processos e objectos do negécio)
= modelagdo de requisitos alocados ao software
* modelagdo da solugdo de software

Suporta diversas areas de aplicacao

= E baseado na experiéncia e necessidades da comunidade de
utilizadores

E suportado por muitas ferramentas

F E U Universidade do Porto
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Origens da UML

Harel

Meyer Gamma, et al
Statecharts
Before and after Frameworks and patterns,
conditions
HP Fusion
Booch

Operation descriptions and

Booch method \ / message numbering
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Jacobson Wirfs -Brock
OOSE Responsibilities
Shiaer - Mellor Odell

Object lifecycles Classification
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Parceiros da UML

= Rational Software Corporation = ObjecTime
= Hewlett-Packard = Oracle
= I-Logix = Platinum Technology
= IBM = Taskon
= |CON Computing = Texas Instruments/Sterling
. Software
= Intellicorp
= Unisys

= MCI Systemhouse

= Microsoft
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Modelos e Diagramas

= Um modelo é uma representacdo em pequena escala, numa perspectiva
particular, de um sistema existente ou a criar
« Atitude de abstracgdo (omissdo de detalhes) fundamental na construcdo de um modelo
« Modelos sdo a linguagem por exceléncia do projectista (designer)
* Modelos séo veiculos para comunicacédo com varios interessados Gtakeholders)
= Modelos permitem raciocinar acerca do sistema real, sem o chegar a construir

= Ao longo do ciclo de vida de um sistema s&o construidos varios modelos,
sucessivamente refinados e enriquecidos

= Um modelo é constituido por um conjunto de diagramas (desenhos)
consistentes entre si, acompanhados de descri¢fes textuais dos
elementos que aparecem nos varios diagramas
* Um diagramaé uma vista sobre um modelo
= O mesmo elemento (exemplo: classe) pode aparecer em varios diagramas de um modelo

= No UML, ha nove diagramas standard

« Diagramas de visdo estatica: casos de utilizagdo (use case), classes, objectos,
componentes, distribui¢do (deployment)

= Diagramas de visdo dinamica: sequéncia, colaboracéo, estados Gtatechart), actividades
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Modelos e Diagramas

Diagramas de 1
Classes
Diagramas de BHEREES
Diagramas de asos de Utilizag i 2 O i
Sequéncia —
Diagramas de Modelos Diagramas de
Colaboragao .| | Componentes

Diagramas de
Estados

Diagramas de
Diagramas de Distribui¢éo
Actividades
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Elementos de Modelacéo (1)

Class Interface
= Elementos estruturais  ™° A .
) ~—e Shape attributes abstract elements are in italics.
= classe, interface, e
colaboracdo, caso de Trove (;3 T
utilizagdio, classe activa % resize(s *Scale) | signature name
Componente, no visibility +fji5pl?y() '—‘\ O
# invalidateRegion() operations |Application
Responsibilities
-- manage shape
state L
-- handle basic shape| exira compartment
transformations

Fonte: Grady Booch
= Elementos de comportamento

« interacg¢do, maquina de estados

= Elementos de agrupamento
* pacote (package), subsistema

= Outros elementos

= nota
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Elementos de Modelacéao (2)

Association
" Relac;oes name multiplicity ) navigation
= Dependéncia 0.1 Employs .
end end
= Associacio e : employer employée  nfilled diamond for aggregation
/‘ filled diamond for composition
= Generalizagdo interface specifier role name
. ~ . R Fonte: Grady Booch
= Concretizacdo (realization)
= Mecanismos de extensibilidade
L. [—e «container» tagged value
- Estere6tipos /7| ActionQueve
) stereotype {version = 3.2} &}
« Propriedades (tagged values) add(a : Action) {add runs in O(1) time}
s A remove(n : Integer)
= Restri¢des (constraints) @ «query>
length() : Integer constraint
t® «helper functions»
reorder()

Fonte: Grady Booch
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Diagrama de Casos de Utilizacao
(Use Case Diagram)

» Captura a funcionalidade do sistema tal como € visto pelos
utilizadores

= Construido nos primeiros estagios do desenvolvimento

= Objectivo
« Especificar o contexto de um sistema
« Capturar os requisitos funcionais de um sistema
= Validar a arquitectura de um sistema
« Dirigir a implementacéo e gerar casos de teste

= Desenvolvido por analistas e especialistas de dominio
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Diagrama de Casos de Utilizacéo
(Use Case Diagram)

O

Place
conference call

«extend»

Place phone
call

Cellular extends relationship
network

«extend» Receive
'''''''' additional call

Receive
phone call

use case

Use

X T scheduler system boundary /
User
Cellular Telephone

association

Fonte: Grady Booch
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FEU

= Objectivo

Diagrama de Classes

= Captura o vocabulario de um sistema

 Nomear e modelar conceitos no sistema
» Especificar colaboracdes

« Construido e refinado ao longo do desenvolvimento

» Especificar esquemas ldgicos de bases de dados

Universidade do Porto

Faculdade de Engenharia

= Desenvolvido por analistas, designers e implementadores
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FEU

Diagrama de Classes

Compan e
CORAAAIOD
class 1 -

* | 1..* s multiplicity 1. ‘
——
Department Locationy Office
name : Name [~ address : String
0.1 voice : Number
constraint
role e
¢ fsubsel} | gssociation
member | 1..* 1| manager
Person

name : Name
employeelD : Integer
title : String

getPhoto(p: Photo)
getSoundBite()

getPersonalRecords() <

Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia

dependency

Ty

address : String

PersonnelRecord

taxiD
employmentHistory
salary
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name

generalization
Headquarters

(’— attributes

operations
ﬂontanllnfarmalinn

getContactinformation() - - - =

interface

| 3

ISecurelnformation

Fonte: Grady Booch




Diagrama de Objectos

= Mostra objectos (instancias de classes) e ligacdes
(insténcias de associacoes)

Construido durante a andlise e design

= Objectivo
e llustrar estruturas de dados/objectos
= Especificar instantaneos (snapshots)

= Desenvolvido por analistas, designers e implementadores
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Diagrama de Objectos

c: Company

object

F E U Universidade do Porto
g Faculdade de Engenharia

d1 : Department

name = “Sales”

d3 : Department

name = “US Sales”

manager

p : Person

name = “Erin” J
employeelD = 4362
title = “VP of Sales”

d2 : Department
lsname = “R&D"

link

attribute value

( anonymous object
¢ _: Contactinformation

address = “1472 Miller St.”
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Diagrama de Componentes

« Captura a estrutura fisica da implementagéo (tipicamente
ficheiros)

= Construido como parte da especificacdo da arquitectura

= Objectivo
= Organizar o codigo fonte
« Construir uma release executavel
= Especificar uma base de dados fisica

= Desenvolvido por arquitectos e programadores
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Diagrama de Componentes

page find.html

executable

nateng.dll

component

Fonte: Grady Booch
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|
Diagrama de Distribuicao
(Deployment Diagram)

« Captura a topologia do hardware de um sistema

= Construido como parte da especificacdo da arquitectura

= Objectivo
« Especificar a distribui¢cdo de componentes
« Identificar estrangulamentos de desempenho

« Desenvolvido por arquitectos, engenheiros de redes, e
engenheiros de sistemas
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= = = = ~
Diagrama de Distribuicao
(Deployment Diagram)
Internet node
Modem bank
connaction «processor» «processor»
caching server caching server
o
node
J [
«network» local network « |j
‘ | | |
«processors «processor» «processor» «processors
primary server server server server

Fonte: Grady Booch
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Diagrama de Sequéncia

« Captura comportamento dindmico (orientado ao tempo)

= Objectivo
« Modelar fluxos de controlo
e llustrar cenarios tipicos

Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia

'FEU

UML - Visdo geral -v.1.1, Novembro de 2001

Diagrama de Sequéncia

| .
object nteraction

t:Thead ||  ;Tookit |

o lifeline
1

at :run(3 _;_
/. run() i
.

callbackLoop()

sequence / creation
label
message «create
call p: Peer

focus of control —_| handleExpose() '

Ne recursion —_|

destruction

Fonte: Grady Booch
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Diagrama de Colaboracao

= Captura comportamento dindmico (orientado a mensagens)

= Objectivo
« Modelar fluxo de controlo
= llustrar a coordenacdo entre estrutura de objectos e controlo
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Diagrama de Colaboracao

¢ : Client collaboration diagram

1: «create»
link ——e | 2: setActions(a, d, 0)
3: «destroy»
«local» message

- Transaction | “global o ODBDProxy

{transient}
object 2.1 : setValues(d, 3.4)
2.2 : setValues(a, "CO")

Fonte: Grady Booch
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Diagrama de Estados
(Statechart Diagram)

« Captura comportamento dindmico (orientado a eventos)

= Objectivo
« Modelar ciclo de vida de objectos

= Modelar objectos reactivos (interfaces com o utilizador, dispositivos,
etc.)
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Diagrama de Estados
(Statechart Diagram)

State Machine

final state —e
state

transition nested state

uard
4 o
initial state Working
keepAlive / check() \ = ready(s} [signaIDK]
internal transition Connecting

offHook / reclaimConnection()

event )

Connected

action

Fonte: Grady Booch
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Diagrama de Actividades

« Captura comportamento dinamico (orientado a actividades)

= Objectivo
* Modelar processos de negocio e workflows
= Modelar operag6es (algoritmos)
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Diagrama de Actividades

initial state

I Select site
action state f Commission architect

Develop plan
Bid plan

sequential branch

[not accepted]

[else] concurrent fork

activity state
with submachine

Do site work ) (Dc trade work() & current join

object flow
e ) ﬂemﬁcateOfOocugancy
T [completed]
final state %
T Fonte: Grady Booch
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Referéncias

= Ferramentas de modelacéo visual

= Rational Rose (www.rational.com)
« Together (www.togethersoft.com) - disponivel nos computadores da FEUP

* Platinum Paradigm Plus (www.platinum.com)
= Microsoft Visio - disponivel no DEEC ao abrigo de protocolo com Microsoft

= Livros

« The Unified Modeling Language User Guide, Grady Booch et al, Addison-
Wesley, October, 1998

= UML, Metodologias e Ferramentas CASE, Alberto Sllva e Carlos Videira, Centro
Atlantico, 2001

= Especificagbes
< WWW.0mg.org
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