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Capacidade linear

Campo eléctrico a volta de 2 condutores

Linhas de

campo elétrico \ \
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) Supe_rfi’cie : V>0
equipotencial = circulo
harmonico
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CAPACIDADE SEM TERRA

1
2 Potencial v a distancia r
1m de uma carga pontual g
Q 1
-Q v=—T_2 (V)
4me, r

R . £, = 8,85x1012

Combinando o0s dois condutores e
D estendendo a Im da linha, o potencial
© © num ponto P é dado por

2
V Q In E r ) r.- distancia a linha 1

= r,- distancia a linha 2
P 4ng,

$
ou

v =

¥
. n

2ne, N

Potencial a superficie dos condutores

Q D Q
V, = In V, ~ In—2%
' 2me, R * 2me, " D
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Diferenga de potencial

V-V, =2 [lnE—ln&jz Qi D

- 2mg, | R D) mneg, RR
Capacidade (por metro)
ca R ™o g

D

Vi =V,
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Para n condutores ...
Expressdo Geral (n condutores)

vpzzn: Q Inl

1 2TEy I

Caso Simples - condutores em tridngulo (s/ terra)

o Q.1 Q,1 @ .1
O

In— + In— + In
2ne, R 2ne, D 2me, D
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Matricialmente ...

(...usando >'Q =01)

k

Assim, para qualquer fase:
Q

2me,

InE
R

v

caQ_27% g

. InD
R

C é a capacidade por fase ...
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CAPACIDADE Com TERRA

Assim é]
.. simples

Sera que a terra tem influéncia no calculo
das capacidades?

Isto foi desprezando a
influéncia da terra ...

Porque é que
complicam sempre
que isto € simples?

7/
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Como vamos resolver
o problema?

como Método das Imagens

Condutor 1 ~— A D |

Condutor 2

Carga-imagem 2
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Com n condutores

$Q -0

n
k=1

. 1
Q In
1 2mgg
r, — disténcia do
ponto P ao
condutor k

Linha trifdsica
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1° Caso - Linha ndo transposta

Q . 2H @ . b Q , D
- | In— In_2
" one, "R 2me, D 2nme, 2D
V, = Q lnD1+ X ln2H+ o8 InDl
2ne, D 2me, R 2me, D
Q ,.D Q ,D Q , 2H
= |n—2 In—2 |
' 2mne, n2D+2n80 " D +271:80 "R
sob a forma matricial V=P Q
2H D D,
Inc n2 n
- "R D " |g-
‘I 1|, D 2H D ||~
V, | = In= In— In=+ || Q
2ne,| D R D
- nl o h2H %
2> D R
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2° Caso - Linha transposta

Resolver em casa ?...
Que secal...
Mas assim aprendo...

2Te,

. 2H.%

,[D; D,
2

3° Caso - Linha trifdsica com n cabos de guarda
Caso geral

Matricialmente ...

Vi a; G, O3 by b, b, | |Q

v, Gy Gy Gy by by b, | | Q

V5 1 Gy Q3 Gy by by by, | | Q

Veot | = > i G Gz dy dp A, || Qe

Ves2 ‘e e el ldy 4, - dy || Qe
| Veen Gt Ce G3 9y dp o dn || Qe |
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Em que :
T influéncia da carga do condutor j na tensdo do
condutor i

- bij = influéncia da carga do cabo de guarda j na
tensdo do condutor i

- G- influéncia da carga do condutor j na tensdo do
cabo de guarda i

- dij = influéncia da carga do cabo de guarda j na
tensdo do cabo de guarda i

Mas

Ves1=Veee= --- = Vegn = 0

Podemos entdo simplificar e ...

[ fases:| - 2n80 [A] [Qfases:|
0] = €] [Qfases:|+

Da dltima equagdo ..

[ch] =~ [0]".[C].[ Qrases |

271380 27tso
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e finalmente ...

[ Viases | =

" {[A][Quee ]~ [BLID] " [€] [ Qe |

2me,

simplificando ...

Vi) = 5 (A1 B0 (€]} [ Q]

Parece-me que ja vi a
matriz A em qualquer
sitio...

E se tiver apenas um
cabo de gquarda a
matriz D parece-me
facil de calcular...
Que lhes parece?




