Conceitos Uteis

Normalizacéo

A necessidade de harmonizar escalas pode ser suprida atraves da normalizacdo dos valores
dos atributos. Este processo corresponde no fundo, numericamente, a inconsciente
adaptacédo de escalas que fazemos ao construir um grafico XY com duas grandezas muito
diferentes. Qualquer que seja a normalizagdo utilizada, no entanto, ndo deve entender-se
este processo como um meio de agregacao num atributo unico.

Esquemas tipicos

As formulas seguintes referem-se a um atributo k, onde a alternativa i tem o valor z). As

trés prin&leiras correspondem a transformacdes lineares do atributo, o que ndo acontece com
a ultima™ Note-se que existem outras possibilidades de normalizacéo.
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Métricas

A distancia entre duas alternativas (ou entre uma alternativa e o Ideal) é uma medida de
dissemelhanca, podendo usar-se uma métrica L, para avaliar a dissemelhanga entre z; e z
na globalidade dos critérios k (k=1..c):

L, = i(wk |z,k —z‘j‘|)pﬁyp

onde wy é um factor de adequacdo de escalas, dispensavel se se tiver procedido a
normalizacgéo prévia (ou se as escalas forem semelhantes). No quadro seguinte explicita-se
a formula geral para os valores de p mais interessantes, que correspondem a diferentes
filosofias na valorizacdo relativa das diferencgas nos varios atributos.

! Por esse motivo, ndo é completamente correcto usar o termo "normalizagdo" no Gltimo caso.
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Férmula Designagéo
I C Distancia de Manhattan, de
L = lek '|Zi - ZJ| Hamming ou pombalina
C

L= |3 -2

|} Distancia de Chebyshev

Distancia euclidiana

L, = max{wk |z,k -z
k

Ignorando os factores de escala para facilidade de raciocinio, ndo € dificil verificar a
diferenca entre L; e L. enquanto que no primeiro caso h4 compensacdo completa entre
critérios (tanto faz uma diferenca de 8 como duas de 4), no segundo caso s6 a maior
diferenca conta (desde que a maior diferenca seja 8, todas as outras sdo irrelevantes).
Analisados os extremos, torna-se claro que a distancia euclidiana (e qualquer métrica com
p=2) corresponde a uma situacdo intermédia, em que existe compensacdo, mas nao
completa (com p=2, duas diferencas de 2 correspondem a uma diferencga de 8).

A utilizagdo desta métricas para avaliar a distancia ao ldeal presta-se a uma descricéo
grafica dos diversos casos, conforme se vé na figura seguinte, onde se mostram os lugares
geométricos dos pontos a distancia 1, 2 e « do Ideal, para o caso de dois atributos (eixos
paralelos aos indicados na figura).

Ideal

Também é esclarecedor, para comparar as diferentes métricas, verificar a sua influéncia
num exemplo simples como o seguinte, onde se mostram as trés distancias para um
conjunto limitado de pontos a duas dimensdes (atributos x e y), num caso de maximizag&o.
As duas colunas dx e dy indicam, em cada componente, as distancias de cada ponto ao
Ideal, que é obviamente o ponto (10,10).

X y dx dy L1 L2 Li nf
10 0 0 10 10 10,0 10
8 2 2 8 10 8,2 8
2 2 8 8 16 11,3 8
5 5 5 5 10 7,1 5
2 5 8 5 13 9,4 8
0 5 10 5 15 11,2 10
0 10 10 0 10 10,0 10
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