Producao concentrada

# Hidro-eléctrica
=« Sem e com bombagem

@ Térmica classica
= Turbina a vapor - Carvao, Fuel-oil, Gas natural
= Turbina a gas - Fuel-oil, Gas natural, diversos
» Ciclo combinado - Gas natural
= Grupos diesel-eléctricos - Fuel-oil, dleo diesel

@ Nuclear
» Turbina a vapor

Producao concentrada - recursos

% Hidro-eléctrica
= Renovavel

# Térmica classica
= Combustiveis fdsseis
» Escassos a prazo

@ Nuclear
» Urénio, Plutdnio
= Muito longe da exaustdo
= Possibilidade de regeneracao




Producao concentrada - impacto

@ Produgdo de electricidade!

4 Hidro-eléctrica
= Interrupgao de rios, inundacdo de terrenos, deslocacdo de

populagbes, criagdo de albufeiras (pesca, desporto, turismo)

@ Térmica classica
= Emissdes de CO,, fumos, cinzas (carvao), aquecimento local

# Nuclear
» Producdo de residuos radioactivos
a Ponto de partida para aplicagdes militares

Hidroelectricidade

Long Distance
Power Lines

Fonte: Tennessee Valley Authority (USA)




Interior de uma turbina pequena

Fonte: Tennessee Valley Authority (USA)

Hidroelectricidade - bombagem
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Fonte: Tennessee Valley Authority (USA)




Térmica a carvao
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Fonte: Tennessee Valley Authority (USA)

Turbina a gas

Fonte: Siemens




Ciclo combinado
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Fonte: Siemens

Ciclo combinado

Fonte: Siemens




Ciclo combinado
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Nuclear - PWR

Fonte: Tennessee Valiey Authority (USA)




Nuclear - BWR

Builing Water Reactor System
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Fonte: Tennessee Valley Authority (USA)

Térmica a carvao (Ibbenbiren)

Fonte: RWE (Alemanha)




Térmica a carvao
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Fonte: EDF (Franca)
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Fonte: Tejo Energia




Central térmica do Pego

Fonte: Tejo Energia

Central térmica do Pego
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Fonte: RWE (Alemanha)




Central Nuclear (Browns Ferry)
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Fonte: Tennessee Valley Authority (USA)

Central Nuclear (Sequoyah)

0

<

Custo de produgao em 1999: 1.088 cents/kWh

Fonte: Tennessee Valley Authority (USA)
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Central nuclear de Gundremmingen

Fonte: RWE (Alemanha)

“Radiagao

11% Internal (from inside the body)
11% Medical X-rays

Radon 55%
8% Cosmic (from outer space)

8% Terrestrial (rocks & soil)
4% Nuclear Medicine

3% Consumer Froducts
<1% Cther {includes nuclear plants’)

Fonte: Tennessee Valley Authority (USA)
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“Residuos radioactivos (EDF)

@ Factores
= Nivel de radioactividade
» Tempo de vida (periodo de semi-transformac&o)
% Tipo A: baixo nivel e vida curta (~3 anos)
a Tratado, armazenado por 300 anos
4 Tipo B: nivel baixo ou médio e vida longa
= Tratado, acondicionado e enterrado (bem fundo)
@ Tipo C: nivel alto, vida longa (millhares de anos)
= (Quantidade ndo muito grande: 3000 m3 em Franga)
» Tratamento inicial (5 anos)

a Vitrificado, acondicionado em recipientes de ago, dentro de outros
recipientes e depois cheios de betdo, ventilados durante 30 anos

= Deposito definitivo a 400-1000 m de profundidade (previsto)
» Decisdo definitiva do Governo francés em 2006

Residuos radioactivos

Figure 1 Predicted UK Radivactive Waile
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Fonte: Electricity Association (UK)
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Guardar residuos radioactivos

Figure 2o he Bali-barrisr ¢ i Figu I The VitiSeation Prodess for High
Lol Winete

Fonte: Electricity Association (UK)
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Energia Eléctrica

Producgao renovavel e distribuida
Novas tendéncias

Recursos renovaveis

@ Necessidade de estudos
» Medigbes de vento, radiacdo solar
= Avaliagdo da sustentatibilidade da biomassa
» Avaliagdo de custos de investimento e exploracdo
+ Incluindo ligag8o & rede eléctrica
= Negociagdo entre grupos de interesse

@ Ferramentas baseadas em Sistemas de Informacdo
Geografica
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Competicao entre formas de energia
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Fonte: INESC Porto

Parques eolicos

Fonte: http://www.windpower.dk/tour/wres/enerwind.htm




~Turbina edlica recente (pot. elevada)

PRINCIPAL CHARACTERISTICS
Power: 2000 kw
Rotor diameter: 80m
Number of blades: 3
Blade length: 39m.
Blade weight: Aprox. 6500kg/blade
Blade material: Fibreglass and epoxy
Wind speeds:
Sucdows | 4
Tower heights: 60/67/78 y 100
Engines: 4 directional
Control systems: Optispeed Fonte: GAMESA

Contestagdo aos parques edlicos

@ Estudo (Danish Wind Industry Association)
@ Atitudes tipicas

Pessoas sem contacto com edlicas acham que o ruido é maior (em relagio as que
vivem perto de turbinas)

Os homesn acreditam mais do que as mulheres que as turbinas s8o barulhentas.

As pessoas de meia idade sdo em geral mais criticas do que os outros grupos etérios

As mulheres preferem grupos de 2-8 turbinas e turbinas isoladas. Os homens preferem
pargues com 10-50 turbinas.

% Perfil do apoiante do NAO

As energias renovaveis ndo podem resolver 0s nossos problemas energéticos
As turbinas edlicas sdo pouco fidveis e dependem do vento

A energia edlica é cara

AS turbinas sdo inestéticas e barulhentas

@ Perfil do apoiante do SIM

A energia renovavel é uma boa alternativa a outras formas de energia
As mudangas climaticas devem ser consideradas seriamente

A energia edlica é ilimitada, ao contrario dos combustivels fosseis

A energia edlica ndo polui e é sequra




Centrais Geotérmicas

Ribeira Grande

Nesjavellir (Islandia)

Centrais maré-motrizes

®® S

% Rance (Franca) - EDF

Inicio: 1966

24 turbinas

160 000 h de funcionamento
(em 30 anos)

16 milhdes de MWh

Custo de producdo: 0,185
FF/kWh




Energia solar fotovoltaica
@ 21 MW em 1985 @ Central solar fotovoltaica
@ 254 MW em 2000
@ 360 MW em 2001

& Tecnologia

Fonte: BP Solar

Fonte: United Solar (USA)

Projecto Solar Two (10 MW)




“Novas tendéncias

# Tendo gas em casa, obtenha electricidade de
= Pilhas de combustivel (fuel cells)
» Micro-turbinas

@ Micro-redes semi-autdbnomas
= Ligadas a rede publica

= Capazes de funcionar autonomamente em caso de
necessidade

Pilhas de combustivel (fuel cells)




Risco ambiental

& Riscos reais e imaginados

» E irracional ter medo de “radiagBes” que nem se sabe se
existem, ou cujos niveis ndo sdo considerados perigosos
pelos especialistas

@ Excesso de precaucdo

= Impedir beneficios reais porque “nunca se sabe” é 0 mesmo
que ndo sair de casa porque pode cair um avido na cabeca

@ S0 se podem tomar decisdes entre alternativas

» Ex: NAO & co-incineracdo implica SIM a que os residuos
industriais perigosos andam por ai sem controlo

Testes estatisticos

# Quando se diz, como resultado de um teste:

» N&o foi possivel demonstrar que os campos eléctricos
provocam leucemia

% Significa que:
» Se colocou essa hipétese
Se recolheram dados em numero suficiente
Se fizeram testes estatisticos a hipdtese
E que a hipdtese CHUMBOU no teste!

# Nao confundir com a linguagem comum
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. PEQUENAS CENTRAIS HIDROELECTRICAS




