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EEC5275 – Complementos de Comunicações Digitais (2002-2003) 
Resolução do 2º mini-teste (6-12-02) 

1.  ( ) ( ) ( )'( ) ( ) (60 160) (35 200) 65j j T j s T sdB
P P P dBW P dBW P L P L= − = − − − = − − − = dB. Pressupondo 

interferência de banda estreita temos 
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=  e 

( ) ( )0dB j b dBdB
PG P P E N= +  

Fazendo 
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= =  teremos 65 10 75dBPG = + =  dB. 
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. Desprezando N0 e sabendo que b

c
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T
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≈ ⎜ ⎟⎜ ⎟−⎝ ⎠

 

a) K = 21 e 62 10
20b
PGP Q −⎛ ⎞

≈ <⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

 ⇒ 4,75
10
PG

>  ⇒ 225,6PG >  (23,5 dB) 

b) 26PG = dB (398,1) e 6

4,75

2 398,1 10
1bP Q

K
−⎛ ⎞×

≈ <⎜ ⎟⎜ ⎟−⎝ ⎠
 ⇒ 2

2 398,11 35,3
4,75

K ×
− < =  

 Logo, 1 35K − =  emissores, no máximo. 

c) K = 21, 26PG = dB (398,1) e 52 3.10
2b

PGP Q
a K

−⎛ ⎞
≈ =⎜ ⎟⎜ ⎟+ −⎝ ⎠

. Queremos determinar a. 

 52 3.10
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a K
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=⎜ ⎟⎜ ⎟+ −⎝ ⎠

 ⇒ 2 4
2

PG
a K

=
+ −

 

⇒ 2 2( 2) 28 21,8
16 16
PG PGa K= − − = − =  (≈13,4 dB) 

A potência recebida do emissor mais próximo está cerca de 13,4 dB acima da potência recebida de cada 
um dos outros. 

Nota: se se tivesse usado a “Standard Gaussian Approximation” (SGA) 3
2b

PGP Q
a K

⎛ ⎞
≈ ⎜ ⎟⎜ ⎟+ −⎝ ⎠

 em vez de 

2
2b

PGP Q
a K

⎛ ⎞
≈ ⎜ ⎟⎜ ⎟+ −⎝ ⎠

 obteríamos valores mais próximos dos verdadeiros. 
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4.  0 60bE N = dB (106) ⇒ 6 15
010 10bE N −= = J 

⇒ 15 1210 3000 3.10b bP E R − −= = × = W ⇒ 125 15.10jP P −= = W 

a) Com desmodulação não-coerente: 
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−
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. Daqui tiramos 
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  ⇒ 173, 24.10jN −≤ W/Hz 
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Mas 2 jPG = , pelo que terá de ser 72 128PG = = . 

b) 2 128 6000 768SFH bB PG R= × = × = kHz. 

5.  453 → 100 101 011 → 8 5 3 1x x x x+ + + +  

a) O registo de deslocamento tem 8 andares: 

 

b) Como se trata de uma sequência m: 
1 0, ,

( )
1 0, ,
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…

 

c) Número de polinómios primitivos de grau 8: 

( ) ( )82 1 255
8 8

φ φ−
= . 

Mas ( )
1

1I
i

ii

pN N
p

φ
=

−
= ∏  ⇒ ( ) 2 4 16255 255 128

3 5 17
φ = × × × =  

Logo, ( )255
16

8
φ

=  polinómios primitivos. 

d) 453 → 100 101 011 
reciproco
→  110101001 → 8 7 5 3 1x x x x+ + + + . 
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