
Teoria da Informação (2001-2002) Exame de 2ª chamada (8-7-02) 

Resolução 
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a) Basta somar a primeira e a terceira linhas de G, o que dá: [1010011]. 
b) [ ] [ ]0101010 (linhas2,4 e 6) 1101= = =∑S = ZH H . É igual à terceira linha de H, logo [ ]0010000=E , 

isto é, [ ]ˆ 0111010=Y = Z + E . 
c) Não há linhas iguais em H, logo . Mas todas as linhas têm peso ímpar, logo . A soma 

das quatro linhas 1, 2 4 e 7, por exemplo, é nula, logo d . 
min 3d ≥ min 4d ≥

min 4=

4. a) Se t = 1 então , não podendo haver duas linhas em H cuja soma dê 0. A seguinte matriz é 

uma solução possível: 
min 3d ≥
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b) Se somar as duas palavras ternárias 1011 e 2101 dá 0112, que pertence ao código. Esta e a primeira são 
as duas linhas da matriz G: 

1 0 1 1
0 1 1 2
 

= 
 

G   ⇒ H é o da alínea a). 

A síndrome obtém-se multiplicando 1122 por H: 

[ ] [ ]1 1 2 0 1 2 0 2 mod3 1 2= + + + + + + =S  



 



6. a) P A . Palavras de código: as de G e também [000000] e [110110]. Assim,  

e  e, portanto, 
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 Ocorre um erro não detectado em cada 1  bits. Este número de bits demora endP
51 5,00751.10 500751

endP R
= =  s = 139,1 h. 

b) Plotkin: 
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d . Em concreto neste código é  (recorrendo a H, que tem uma linha de 

peso par). 
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c) Da tabela de factorização de polinómios temos que . Assim, o polinómio 

gerador, de 4º grau, só pode ser 

6 2 21 ( 1) ( 1)p p p p+ = + + +

2 2 4 3( ) ( 1) ( 1) 1g p p p p p p p= + + + = + + + . 

d) O código aumentado (7, 2) só tem palavras de peso par, ou seja, 0000000, 0110011, 1011111 e 1101100. 
Portanto, Ai =0, i =1, 2, 3, 7, e A4 = 2 e A6 = 1. O polinómio enumerador de pesos é 

. 4 6 4
4 6

0
( ) 1 1 2i

z
i

A z A z A z A z z z
=

= = + + = +∑

e) O débito binário no canal, r, está relacionado com o débito da fonte, rb, através da eficiência do sistema 
ARQ: b cr r . No caso de ARQ SR a eficiência vale R′=

2(1 ) (1 ) 0,993 0,284
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′ = − ≈ − = × =  

 Assim, 352 467 bits/s 352,4 kbits/sb cR′= = ≈r r . 
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