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O Encontro Nacional Betdo Estrutural 2024
- BE2024, organizado conjuntamente pelo
Grupo Portugués de Betao Estrutural (GPBE)
e pela Faculdade de Engenharia da Univer-
sidade do Porto (FEUP), constitui uma opor-
tunidade de atualizagado técnica no dominio
do Betdo Estrutural. Num momento em que
Portugal regista grande vitalidade no domi-
nio das Obras Publicas, o BE2024 possibilita
a apresentagao e divulgagao de casos de es-
tudo envolvendo grandes empreendimentos,
a par do aprofundamento dos mais recentes
conhecimentos ligados a conceg&o e projeto
de estruturas, aos novos materiais e a reabi-
litagdo. De relevancia para o publico alvo do
BE2024 s3o igualmente os desafios com que
se debate o setor da Construgao, num contex-
to em que se destacam a mudanga impulsio-
nada pela transformagao digital e o imperati-
vo da sustentabilidade ambiental, associados
a temas incontornaveis como a pré-fabrica-
Gao, a construgdo modular e a tecnologia BIM.
O BE2024 foi delineado para dar resposta a
uma dupla necessidade: permitir a troca de
experiéncias e divulgar os novos conheci-
mentos no dmbito do Betdo Estrutural. Foi
desta forma que se identificaram os temas a
abordar, ligados aos Materiais e Produtos, a
Sustentabilidade, a Analise e Projeto de Es-
truturas, a Reabilitagcdo e as Realizagdes. Foi
dedicada uma importéncia especial as tema-
ticas da Pré fabricacdo e da Construgdo Mo-
dular, bem como as grandes obras em curso
em Portugal, com relevo para as ligadas a

Mario Pimentel
Presidente da Comissdo Organizadora
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ampliagdo das redes dos metros do Porto e
de Lisboa.

O programa do BE 2024 inclui trés palestras
convidadas: o engenheiro George Jones, con-
vener do TG6.7 da fib, apresentara o recente
Bulletin 101 - Precast Concrete in Tall Buildin-
gs; o professor Eugen Brihwiler, apresen-
tard uma palestra centrada nas aplicagdes
do UHPFRC (Ultra-High Performance Fibre
Reinforced Concrete); na manha do ultimo dia
do BE2024 decorrera ainda uma conferéncia
plenaria dedicada a apresentagao do projeto
da Ponte Ferreirinha, a cargo dos engenheiros
Miguel Sacristan e Filipe Vasques.

O programa do BE2024 inclui ainda um con-
junto de Sessdes Tematicas, implementadas
em formato exclusivamente oral, e uma Expo-
si¢cdo Técnica, que decorre em paralelo. Final-
mente, o BE2024 inclui mais uma edigdo do
Prémio Jovens Mestres, destinada a divulgar e
premiar as melhores dissertagdes de mestra-
do dedicadas a tematica do Betao Estrutural.
A Comissdo Organizadora e a Comissao Cien-
tifica do BE 2024 agradecem a todos os con-
ferencistas e autores o cuidado despendido
na preparagao de todas as comunicagbes
submetidas, assim como a todos os revisores,
cujo trabalho diligente muito concorreu para
garantir a qualidade dos artigos publicados.
Finalmente, agradece-se a ajuda financeira
concedida pelos patrocinadores que, reco-
nhecendo a importéancia do BE2024, se dispo-
nibilizaram para apoiar mais uma edigao deste
evento que bienalmente se repete desde 1986.
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Programa social

O Programa Social do BE2024 inclui Aimogos
e Cafés durantes os trés dias do encontro,
uma Rececdo no dia 13 ao fim da tarde, o Jan-
tar no dia 14 e um Porto de Honra no encerra-
mento (dia 15).

+ O Jantar sera servido no espago "Barao Flad-
gate” (https://www.baraofladgate.com/), em
Vila Nova de Gaia, com uma espléndida vista
sobre as cidades do Porto e Gaia. Sera dispo-
nibilizado transporte em autocarro entre a
FEUP e o espaco “Barao Fladgate”, com parti-
da as 18h30 e chegada prevista as 23h00.

+ A Recegao e o Porto de Honra serdo servidos
no atrio junto ao Auditério da FEUP.

Rede sem fios

Ligue o seu dispositivo mével a rede sem fios
UPorto. Abra um browser e introduza no portal
as seguintes credenciais:

Utilizador: enbefeup
Palavra-Chave: FeupEnbe24!

Barao Fladgate
l-l-.! Google Maps
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CONFERENCIA1
Eduardo Julio*

PRECAST CONCRETE IN
TALL BUILDINGS
George Jones

TEMA 1. MATERIAIS E PRODUTOS. SUSTENTABILIDADE

SESSAO S1-A [B032]
Ana Mafalda Matos*

172

DETERMINA(}AO DOS PARAMETROS DE ENSAIO
PARAA CARATERIZAQAO VISCOELASTICA DE PASTAS
DE CIMENTO ENDURECIDAS COM REOMETRIA DE
CORTE DINAMICA

Renan Rocha Ribeiro, Loic Hilliou, José Granja,
Rodrigo Lameiras, Miguel Azenha

21

INFLUENCIA DA CURA TERMICA EM GEOPOLIMEROS
A BASE DE METACAULIM

Lorayne Cristina da Silva Alves, Murilo de
Carvalho Maturana, Fernanda Giannotti da
Silva Ferreira

14

THE EFFECT OF FINES CONTENT ON DURABILITY
OF CONCRETE PRODUCED WITH TWO DIFFERENT
WATER/CEMENT RATIOS

Hakan Ozkan

ns

PRODUCTION OF ARTIFICIAL AGGREGATE BY UTILI-
ZING QUARRY WASTE MATERIAL

Hakan Ozkan, Nihat Kabay

200

EXPERIMENTAL INVESTIGATION ON THE EFFECT OF
THE STRENGTH GRADE ON THE FLEXURAL BEHA-
VIOUR OF FIBRE-REINFORCED CONCRETE

Ahmed Tarek Fathy Hamed, Mario Pimentel,
Sandra Nunes

* Moderador
Apresentador

SESSAO S$2-A [B032]
Antdnio Bettencourt*

224

AVALIA(;AO DAS PROPRIEDADES FiSICA E MECANI-
CA DE CIMENTOS COM A INCORPORAQAO DO PO
DE VIDRO

Lorayne Cristina da Silva Alves, Arthur de
Sousa Lima Vasconcelos, Ana Mafalda Matos,
Fernanda Giannotti da Silva Ferreira

109
ARGAMASSAS PRODUZIDAS COM INCORPORAGAO
DE AGREGADOS RECICLADOS DE RESIDUOS DE
CONSTRUGCAO E DEMOLIGAO - METODO E VIABILI-
DADE DE APLICAGAO EM OBRAS DE REABILITAGAO
Ana Antunes, Hugo Costa, Ricardo Carmo,
Eduardo Julio

124

DESEMPENHO MECANICO E RETRAGAO DE BETOES
COM REDUZIDO TEOR DE CIMENTO E ADIGAO DE
MATERIAIS CIMENTICIOS ALTERNATIVOS

Eliana Soldado, Hugo Costa, Ricardo do
Carmo, Eduardo Julio

215

DURABILIDADE DA ADERENCIA DE VAROES DE GFRP
A BETAO PRODUZIDO COM AGUA DO MAR

José Sena-Cruz, Eduarda Nepomuceno,

Lucio Lourengo, Eduardo Pereira

125

DURABILIDADE DE BETOES COM REDUZIDO TEOR
DE CIMENTO E INCORPORAGAO DE RES/DUOS
INDUSTRIAIS COMO ALTERNATIVA DE LIGANTE
POZOLANICO

Eliana Soldado, Hugo Costa, Ricardo do
Carmo, Eduardo Julio

107

FORMULACOES TERNARIAS PARA PRODUCAO DE
BETAO DE ELEVADO DESEMPENHO ECO-EFICIENTE
Ana Mafalda Matos, Paula Milheiro, Mario
Pimentel

127

FORMULAGOES TERNARIAS PARA IMPRESSAO 3D
UTILIZANDO MATERIAIS NACIONAIS

Ana Mafalda Matos, Mariana Fonseca, Paula
Milheiro, Mario Pimentel

SESSAO S$3-A [B032]
Ana Sofia Louro*

13

PAREDES COMPOSITAS PRE-FABRICADAS EM UHD-
C-LCLWAC. FORMULAQAO DOS BETOES E ESTUDO
DO COMPORTAMENTO DA LIGAQAO ENTRE AMBOS
Ricardo Martins, Ricardo do Carmo, Hugo
Costa, Eduardo Julio

178

INVESTIGAGAO EXPERIMENTAL SOBRE DIFERENTES
CONFIGURA(;OES DE ANCORAGEM COM LAMINA-
DOS DE CFRP NO REFORCO DE ELEMENTOS DE
BETAO ARMADO

Valter Lucio, Jedson Abrantes, Mauricio
Ferreira

n2

ADERENCIA DE VAROES DE GFRP DE MATRIZ TER-
MOPLASTICA AO BETAO: COMPORTAMENTO A TEM-
PERATURA ELEVADA E PROPRIEDADES RESIDUAIS
APOS EXPOSIGAO AO CALOR

Inés C. Rosa, Jodo P. Firmo, Joao R. Correia,
Baziel Claus, Mathis Taecke, Emma Coopman

201

AVALIAGAO DA RESISTENCIA A FLEXAO DE VIGAS
ESBELTAS DE DOIS TRAMOS EM BETAO REFORGA-
DO COM FIBRAS E ARMADURA CONVENCIONAL
SEGUNDO O FIB MODEL CODE 2020

Marcilio Mariano Alencar Filho, Joaquim A. O.
Barros, Hamidreza Salehian, Anténio Ventura-
Gouveia, Fabio P. Figueiredo

204

MITIGATING CONCRETE SHRINKAGE CRACKING:
ENHANCING PERFORMANCE WITH MACRO FIBRES
AND MODERN ADDITIVES

Wim Ronsse, Jeroen Smet, Andrius
Karpauskas, Arvydas Rimkus

156

USO DE BIOCIMENTAQAO PARA SELAGEM DE
FISSURAS

Rafaela Cardoso, Lucca Scholler Bonetti,
Mariana M. Pinto, Inés Flores-Colen, Gabriel A
Monteiro, Didia Covas

ENCONTRO NACIONAL BETAO ESTRUTURAL /2024



TEMA 2. ANALISE E DIMENSIONAMENTO. NORMAS E REGRAS DE PROJETO

SESSAO S1-B [AUDITORIO]
Ricardo do Carmo*

169

COMPORTAMENTO ESTRUTURAL DE VIGAS DE BE-
TAO ARMADO REFORGADAS AO CORTE DE ACORDO
COM ATECNICA EMBEDDED THROUGH-SECTION
(ETS) - ESTUDO EXPERIMENTAL E ANALITICO
Adriana Azevedo, Joao Firmo, Joao Correia

176

COMPORTAMENTO AO FOGO DE VIGAS DE BETAO
ARMADO REFORCADAS AO CORTE COM VAROES
EMBEBIDOS NA SEC(;AO (TECNICAETS - EMBED-
DED THROUGH-SECTION) - ESTUDO EXPERIMENTAL
E NUMERICO

Jodo Firmo, Adriana Azevedo, Joao Ramdba
Correia

102

DIMENSIONAMENTO DE ESTRUTURAS DE BETAO
ARMADO COM BASE EM ANALISES NAO LINEARES
Mario Rui Tiago Arruda

133
FORMULAGAO CINEMATICA DEPENDENTE DO NO
PARA APLICAGAO DE ANALISES NAO-LINEARES EM
ESTRUTURAS DE BETAO ARMADO

Mario Rui Tiago Arruda, Jiahui Shen, Alfonso
Pagani

208

ANALISE DO COLAPSO ESTRUTURAL DE UMA COR-
TINADE CONTENQAO DE TERRAS AUTOPORTANTE
INDUZIDO POR SOBREESCAVAQ&O

Miguel Ferraz, Candido Freitas, Manuel Matos
Fernandes,

153

O DESIGN PARA ADESMONTAGEM E ADAPTABILI-
DADE COMO SUPORTE A CONSTRUQAO MODULAR
SUSTENTAVEL E CIRCULAR EM BETAO

Marco Frazdo Pedroso, José Dinis Silvestre

SESSAO $2-B [AUDITORIO]
Sérgio Lopes*

7

ANALISE NUMERICA DA FISSURACAO DE UM TI-
RANTE ESPESSO RESTRINGIDO COM A SIMULACAO
PONTO A PONTO DA TEMPERATURA, HUMIDADE
RELATIVA, RETRAQAO E FLUENCIA

Claudio Ferreira, Carlos Sousa, Dirk Schlicke,
Miguel Azenha, Rui Faria

180

MODELAGEM DE DORMENTES DE CONCRETO
PROTENDIDO SUBMETIDOS A MECANISMOS DE
EXPANSAO

Antonio Carlos dos Santos, Leandro Mouta
Trautwein, Isabela Ames, Eduardo Granato,
Tulio Bittencourt, Juliana Fernandes

232

MODELAGAO NUMERICA DE LIGAGOES DE PAINEIS
DE FACHADA HORIZONTAIS EM EDIFICIOS INDUS-
TRIAIS PRE-FABRICADOS EM BETAO ARMADO
Liana Ostetto, Jorge Fonseca, Romain Sousa,
Paulo Fernandes, Hugo Rodrigues

191

EFEITO DA DISPOSIGAO DOS NUCLEOS NO COM-
PORTAMENTO SISMICO DE EDIFICIOS DE BETAO
ARMADO

André Furtado, Jodo Rodrigues

212

COMPARAGAO ENTRE ANALISES NUMERICAS 2D E
3D DA RESISTENCIA AO FOGO APOS UM SISMO EM
ESTRUTURAS DE BETAO ARMADO

Hugo Vitorino, Paulo Vila Real, Carlos Couto,
Hugo Rodrigues

16

REFORCO SISMICO DE UMA ESTRUTURA DE BETAO
ARMADO UTILIZANDO AMORTECEDORES VIS-
COELASTICOS

Joaquim Mimusse Tchamo, Alexandra Neves,
Américo Dimande

155

ESTUDO DA RESPOSTA SISMICA NAO-LINEAR DA
BARRAGEM DA BOUGA

Rafael Ramos, Sérgio Oliveira, André Alegre,
Carlos Serra, Jorge Proenga, Paulo Mendes

SESSAO $3-B [AUDITORIO]
Pedro Cabral*

198

RESISTENCIA AO ESFORCO TRANSVERSO DE VIGAS
PRE-TENSIONADAS EM HPFRC

Rui Valente, Mario Pimentel

151

AVALIACAO EFICIENTE DA SEGURANGA ESTRU-
TURAL DE PONTES FERROVIARIAS DE BETAO COM
BASE NA SIMULAGAO DE SUBCONJUNTOS
Gongcalo Ferreira, Pedro Montenegro, Anténio
Abel Henriques, Rui Calgada

197

COMPORTAMENTO ATE A ROTURA EM FLEXAO DE
LIGAQAO DE CONTINUIDADE INOVADORA PARA
PONTES PRE-FABRICADAS

Rui Valente, Leticia Corréa, Mario Pimentel,
Carlos Sousa

110

NONLINEAR ANALYSIS OF THE BEHAVIOR OF

FLAT POST-TENSIONED CONCRETE SLAB WITH
UNBONDED TENDONS IN THE SLAB-EDGE COLUMN
CONNECTION WITH UNBALANCED MOMENT
Leandro Mouta Trautwein, Igor de Almeida
Gongalves, Orlando. M. L. Almeida, Elyson A. P.
Liberati, Luiz Carlos de Almeida

174

EDIFICIO SEDE DO BANCO CAIXA AGRICOLA DA
BAIRRADA E AGUIEIRA: SOLUQAO ESTRUTURAL
Luis Costa Neves, José Maria Raposo

213

DIMENSIONAMENTO DE PILARES DE PONTES —
ANALISE COMBINADA DE CARGAS APLICADAS,
DEFORMAGOES IMPOSTAS E EFEITOS DE 22 ORDEM
Miguel Ferraz, Miguel Sousa Leao, Renato
Bastos
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TEMA 3. CONSTRUGAO MODULAR. PRE-FABRICAGAO.

SESSAO S5-A [AUDITORIO]
Eduardo Jilio + André Furtado*

168
SISTEMA PORTATIL DE VISAO PARA AVALIAGAO GEO-
METRICA E DE COR EM ELEMENTOS DE BETAO
Jonatas Valenga

161

FLEXIBILITY IN HOUSING: CONTRIBUTIONS OF
CONCRETE PREFABRICATION AND MODULATION IN
ARCHITECTURE

Mina Djukanovic, Francisco Teixeira Bastos,
Alexandra Alegre

190

COMPORTAMENTO SiSMICO DE ESTRUTURAS MO-
DULARES PRE-FABRICADAS EM BETAO ARMADO
André Furtado, Mariana Nunes, Romain
Sousa, Ricardo Carmo, Eduardo Julio

152

REDUGAO DO PESO DE ELEMENTOS PRE-FA-
BRICADOS POR DIMINUI(;AO DA ESPESSURA DE
RECOBRIMENTO

Antdnio Bettencourt Ribeiro, Romain Sousa,
Leandro Gomes, Anténio Mesquita

184

ESTUDO DE SIMULAQAO ENERGETICA DE EDIFICIOS
DE CONSTRUQAO MODULAR COM PAINEIS DE
BETAO

Raquel Sarmento, Afonso Azevedo,
Henriqueta Teixeira, Albano Sousa, Maria da
Gldoria Gomes

147
COMPORTAMENTO AO FOGO DE HABITAGOES
MODULARES EM BETAO ARMADO - SIMULAGAO
NUMERICA DA RESPOSTA TERMICA

Eloisa Castilho, Jodo Pedro Firmo

* Moderador
Apresentador

SESSAO S6-A [AUDITORIO]
Carlos Sousa*

64

CONSTRU(;AO INDUSTBIALIZADA: O NOVO PARA-
DIGMA DA CONSTRUCAO

José Rui Pinto, Daniel Granjo, Carlos Machado

221

EDIFICIOS MULTIPISO - PENSAR PRE-FABRICADO
Ricardo Carrico, Patricia Carreira, Anténio
Monteiro

196

AVALIAQAO EXPERIMENTAL DE SUBESTRUTURAS
DE APOIO PRE-FABRICADAS DE TABULEIROS DE
PONTES

Lucas Carvalho, Mario Pimentel, Pedro
Delgado, Anténio Aréde

220

AVALIA(;AO EXPERIMENTAL DO COMPORTAMEN-
TO CICLICO DE LIGAGOES DE CONTINUIDADE EM
PONTES PRE-FABRICADAS

Leticia Corréa, Rui Valente, Carlos Sousa,
Mario Pimentel

128

AMETODOLOGIA BIM APLICADA AO PROJETO DE
VIADUTOS DE SECGAO EM CAIXAO

Alcinia Sampaio, Joao P. Figueiras, Augusto
M. Gomes

136

BIM EM ESTRUTURAS: CONTEXTO ACTUAL DE BENE-

FICIOS E LIMITACOES

Alcinia Sampaio

209

PROJECTOS DE OBRAS DE ARTE MODEL-BASED -
EXEMPLOS NA NORUEGA

Pedro Azevedo, Rodrigo Borges, Tiago Vieira,
Pedro Cabral

SESSAO S7 — PREMIO JOVENS MESTRES
Ana Sofia Louro** + Rogério Madeira***

NUMERICAL SIMULATION OF THE RESPONSE OF
MODULAR PRECAST CONCRETE STRUCTURES
SUBJECTED TO HORIZONTAL ACTIONS
Alexandre Correia (IST)

ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO DO RISCO DE
CORROSAO EM ELEMENTOS DE BETAO ARMADO DA
PONTE EDGAR CARDOSO

Nathany Mdller (FEUP)

ANALISE SiSMICA DE UM EDIFICIO CONSTITUIDO
POR ELEMENTOS PRE-FABRICADOS DE BETAO
Pedro Ferreira (FEUP)

MODELOS DE CAMPOS DE TENSOES PARA BETAO
ESTRUTURAL: REGIOES DE LIGAGAO PILAR-VIGA
SUBMETIDAS A AGOES CICLICAS

Rodrigo Tedfilo (IST)

CONTROLO DA CAPACIDADE DE RECENTRAMENTO
POR INCLINAGAO DE UM APARELHO DE APOIO
PENDULAR

Tiago Magalhaes (FEUP)

** Presidente do Juri
*** Representante da SECIL
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CONFERENCIA 2
Mario Pimentel*

RECENT UHPFRC
APPLICATIONS TO
MAKE REINFORCED
CONCRETE BRIDGES
SUSTAINABLE
Eugen Brihwiler

%

TEMA 4. REABILITA(;AO DE ESTRUTURAS. MANUTENQAO E GESTAO DO CICLO DE VIDA

SESSAO S4 [AUDITORIO]
Paulo Fernandes*

231

NUMERICAL ANALYSIS OF CORROSION IMPACT IN
SEISMIC RESPONSE IN COLUMN AND PARAMETRIC
MODEL

Davi Santos, José Melo, André Furtado,
Humberto Varum

205

EVALUATION OF THE BEHAVIOR OF ONSHORE WIND
TURBINES WITH GAPS IN THE TOWER/FOUNDATION
CONNECTION

Mario Sobrinho, Mario Pimentel, Filipe
Magalhaes

206

MODELAQAO DOS EFEITOS DAS EXPANSOES DO
BETAO NUM PILAR DA PONTE DA FOZ DO DAO
Claudia Sofia Folgado Santos Rebelo, Ivo
Figueiredo Dias, Luis Oliveira Santos, Antonio
Lopes Batista

149
IDENTIFICAGAO DE ALTERAGOES NAS CONDIGOES
DE APOIO DE UMA PONTE FERROVIARIA

Pedro Oliveira, Luis Santos, Luis Freire

ENCONTRO NACIONAL
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SESSAO $5-B [B032]
Luis O. Santos*

104
TECNICAS DE INSPEGAO E DIAGNOSTICO DE ES-
TRUTURAS DE BETAO

Jodo Santos, Jodo Pina Prata, José Silva,
Bernardo Gil

234

MONITORIZAQAO DO COMPORTAMENTO DA PONTE
SOBRE O RIO AVE

Helena Figueiras, Carlos Félix, José Carvalhal,
Carolina Pereira, Joaquim Figueiras, Jorge
Quelhas

101

APLICAGAO DE TELEMOVEL PARA MONITORIZAGAO
DA INTEGRIDADE ESTRUTURAL: PONTE EDGAR
CARDOSO

Eldi Figueiredo, Nuno Peres, lonut Moldovan,
Pedro Alves, Sandra Silva Pinto, Pedro Cabral

142

LIMITES DA PRECISAO E DA RESOLUQAO TEMPORAL
NA OBSERVAQAO DE BARRAGENS COM O GNSS: O
CASO DA BARRAGEM DO BAIXO SABOR

José Nuno Lima

163

APLICAGAO DA ANALISE DE COMPONENTES
PRINCIPAIS NA MONITORIZAGAO DA INTEGRIDADE
ESTRUTURAL

Tiago Coelho, Min Xu, Luis Oliveira Santos,
Pedro Abegao

100

ROTEIRO PARAADAPTA(;AO CLIMATICA DE PONTES
DE BETAO ARMADO: PONTE SOBRE O RIO ANGUEIRA
Eldi Figueiredo, lonut Moldovan, Luis Oliveira
Santos, Luis Dias

126
EVOLUGAO E INOVAGAO NA GESTAO DE OBRAS DE
ARTE: UMA VISAO DE FUTURO

Sérgio Costa, Fabio Milhazes, Vitor Brito,
Tiago Mendonga

SESSAO S6-B [B032]
José Sena Cruz*

165

USO DE ENSAIOS ACELERADOS DE PENETRA(}AO
DE iONS CLORETO COMO FERRAMENTA DE AVALIA-
CAO DO NIVEL DE DEGRADAGAO EM DORMENTES
DE CONCRETO PROTENDIDO

Maria Eduarda Guedes Coutinho, Antonio
Carlos dos Santos

228

RESPOSTA BIAXIAL DE PILARES EXISTENTES DE
BETAO ARMADO

José Melo, Humberto Varum, Anténio Aréde,
Tiziana Rossetto

230

ANALISE DO COMPORTAMENTO ESTRUTURAL DE
PILARES DE BETAO ARMADO REFORCADOS COM
CFRP POR ENSAIOS CICLICOS UNIAXIAIS E BIAXIAIS
Camila Lemes Carobeno, José Filipe

Miranda Melo, Anténio José Coelho Dias
Aréde, Patricio Antonio de Almeida Rocha,
Humberto Salazar Amorim Varum

139

REFORCO DE ESTRUTURAS DE BETAO ARMADO POR
POS—ESFORQO COM PERFIS DE ACO

Valter Lucio, Tomas Luz, Ana Rita Giao

173

SOLUGOES DE REFORGO ESTRUTURAL PARA AGOES
VERTICAIS E AGOES SISMICAS NUM EDIFICIO DE
BETAO ARMADO DE MEDIO PORTE

Luis Costa Neves, Laura Silva Seco, Hugo
Rodrigues, Romain Sousa, José Maria Raposo
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